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Données des forages 

Données des forages 

Lot 1 

1. Hsey Ahmed Taleb  
1.1. Coupe forage  de Hsey Ahmed Taleb : Zone 29 Q – X 254903   Y 1763049 

 

Willayas Assaba Date foration 05 au 07/01/2023 

Moughaata Kankossa Profondeur forage  96,22m 

Commune Blajmil Q de foration 5,2m3/h 

Village Hsey Ahmed Taleb Niveau statique 2,18 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai - 
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1.2. Résultats des essais de pompage 

1.2.1. Essai par palier 
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1.2.2. Essai longue durée 
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2. Legrane 
2.1. Coupe forage Legrane: Zone 29P – X 228530  Y1758732 

 

Willayas Assaba Profondeur forée(m) 72,95 

Moughaata Kiffa Q de foration(m3/h) 7,2 

Commune Kiffa Conductivité(µs/cm) 700 

Village Legrane NS(m) 13,2 

Date foration 26 au 28/07/23 Rabattement  
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2.2. Résultats des essais de pompage 

2.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Assaba

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Kiffa

 Commune Kiffa

Village Legrane

Tableau des mesures Niveau statique: 13,43 m Date  : 26/08/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h Q3 moyen= 6,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 14,13 0,70 2,00 0,35 125 15,13 1,70 4,00 0,43 190 16,79 3,36 6,00 0,56

5 14,15 0,72 2,00 0,36 130 15,15 1,72 4,00 0,43 200 16,80 3,37 6,00 0,56

10 14,17 0,74 2,00 0,37 140 15,16 1,73 4,00 0,43 210 16,81 3,38 6,00 0,56

15 14,19 0,76 2,00 0,38 150 15,17 1,74 4,00 0,44 220 16,82 3,39 6,00 0,57

20 14,20 0,77 2,00 0,39 160 15,17 1,74 4,00 0,44 230 16,83 3,40 6,00 0,57

30 14,21 0,78 2,00 0,39 180 15,17 1,74 4,00 0,44 240 16,83 3,40 6,00 0,57

40 14,22 0,79 2,00 0,40  

60 14,23 0,80 2,00 0,40  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 14,23 0,80 2,00 0,40 des 1 2,00 0,80 0,80 0,40

100 14,23 0,80 2,00 0,40  paliers 2 4,00 1,74 1,75 0,44

120 14,23 0,80 2,00 0,40  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 6,00 3,40 3,40 0,57

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 72,95 m Profondeur V.E. principale : 42 m Niveau d'étiage an.essai : 16,03 m

Profondeur tubée                 : 57,95 m Epaisseur altérites               : 3 m Niveau dynamique max.   : 24,00 m

Profondeur crépine sup.     : 24 m Débit développement         : 7,2 m3/h  Rabattement max               : 7,97 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,00   m3/h

 

   d     = 0,02   m-².h

  

    T    = 0,002   m²/s

  

à 12h      = 0,84 m

à 8mois = 0,90 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,04167           B = 0,30  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,04167           B = 0,37  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 5 7,4

Rabattement à 8mois 0,41 2,88 4,97

NDà 8mois fin d'étiage 16,44 18,92 21,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 19,4 21,9

ENABEL Méthode C I E H
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2.2.2. Essai longue durée 
 

 
  

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 6,00 16,33 2,93 3 961 16,37 2,97

5 300 6,00 16,67 3,27 5 577 13,62 0,22 Site Legrane

10 600 6,00 16,71 3,31 10 289 13,60 0,20 Date 27 au 30 août 2023

15 900 6,00 16,72 3,32 15 193 13,59 0,19 NS 13,4 m

20 1200 6,00 16,73 3,33 20 145 13,59 0,19 Q pompage 6 m /h

30 1800 6,00 16,73 3,33 30 97 13,58 0,18

40 2400 6,00 16,73 3,33 40 73 13,57 0,17

60 3600 6,00 16,74 3,34 60 49 13,56 0,16

80 4800 6,00 16,76 3,36 80 37 13,55 0,15

100 6000 6,00 16,78 3,38 100 30 13,53 0,13

120 7200 6,00 16,78 3,38 120 25 13,53 0,13

150 9000 6,00 16,78 3,38 150 20 13,53 0,13

180 10800 6,00 16,79 3,39 180 17 13,51 0,11

210 12600 6,00 16,80 3,40 210 15 13,50 0,10

240 14400 6,00 16,81 3,41 240 13 13,50 0,10

270 16200 6,00 16,81 3,41 270 12 13,49 0,09

300 18000 6,00 16,81 3,41 300 11 13,48 0,08

330 19800 6,00 16,81 3,41 330 10 13,47 0,07

360 21600 6,00 16,81 3,41 360 9 13,47 0,07

390 23400 6,00 16,82 3,42 390 8 13,46 0,06

420 25200 6,00 16,82 3,42 420 8 13,46 0,06

480 28800 6,00 16,82 3,42 480 7 13,45 0,05

540 32400 6,00 16,83 3,43 540 6 13,45 0,05

600 36000 6,00 16,83 3,43 600 6 13,44 0,04

660 39600 6,00 16,84 3,44 660 5 13,44 0,04

720 43200 6,00 16,86 3,46 720 5 13,43 0,03

780 46800 6,00 16,87 3,47 960 4 13,42 0,02

840 50400 6,00 16,87 3,47 1020 4 13,40 0,00 Période Tps (s) S (m)

900 54000 6,00 16,89 3,49 1080 4 13,40 0,00 1 mois 2,59E+06 3,75

960 57600 6,00 16,90 3,50 1140 4 13,40 0,00 8 mois 2,07E+07 3,89

1020 61200 6,00 16,91 3,51 1200 3 13,40 0,00 3 ans 9,46E+07 3,99

1080 64800 6,00 16,92 3,52 1260 3 13,40 0,00 20 ans 6,31E+08 4,11

1140 68400 6,00 16,92 3,52 1320 3 13,40 0,00

1200 72000 6,00 16,92 3,52 1380 3 13,40 0,00 Descente

1260 75600 6,00 16,92 3,52 1440 3 13,40 0,00 y = 0,0821ln(x) +2,6017 Ya (1000) 3,17

1320 79200 6,00 16,94 3,54 Yb (10000) 3,36

1380 82800 6,00 16,94 3,54 Ds = Yb - Ya 0,19

1440 86400 6,00 16,95 3,55 Transmissivité = 1,61E-03 m /s

1500 90000 6,00 16,97 3,57

1560 93600 6,00 16,97 3,57 Remontée

1620 97200 6,00 16,97 3,57 y = 0,0502ln(x) -0,0381  Ya (10) 0,08

1680 100800 6,00 16,97 3,57 Yb (100) 0,19

1740 104400 6,00 16,97 3,57 Ds = Yb - Ya 0,12

1800 108000 6,00 16,97 3,57 Transmissivité = 2,64E-03 m /s

1920 115200 6,00 16,97 3,57

2040 122400 6,00 16,97 3,57 Moyennes

2160 129600 6,00 16,97 3,57 Ds = 0,15

2280 136800 6,00 16,97 3,57 Transmissivité = 2,13E-03 m
2
/s

2400 144000 6,00 16,97 3,57 C = 1,59E+18

2520 151200 6,00 16,97 3,57

2640 158400 6,00 16,97 3,57 NSE 18,4 m

2760 165600 6,00 16,97 3,57 Sr 0,00 m

2880 172800 6,00 16,97 3,57 NS 18,4 m

V.E Princ. 42 m

Top Crépine 24 m

C.I.P 35 m

ND 23 m

S 4,6 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

6,00 3,75 3,89 3,99 4,11

Equation de la droite 3 ans

S = 0,6645 Q

Smax = 4,60 m

Qmax = 7 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 0,6645x
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3. Kankossa Ville / Quartier Somono 
3.1. Coupe forage de Kankossa Ville (Quartier Somono): Zone 29P - X 228457  Y 1758271 

Willayas Assaba Date foration 15/07/23 

Moughaata Kankossa Profondeur forée(m) 48,95 

Commune Kankossa Q de foration(m3/h) 13,5 

Village Ag Mamine  Conductivité(µs/cm) 2900 

Maitre d'ouvrage ENABEL NS(m) 4,16 
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3.2. Résultats des essais de pompage 

3.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Assaba

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Kankossa

 Commune Kankossa

Village Ag Mamine

Tableau des mesures Niveau statique: 3,42 m Date  : 03-sept-23

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 3,00 m3/h Q2 moyen= 7,00 m3/h Q3 moyen= 11,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 5,40 1,98 3,00 0,66 125 8,85 5,43 7,00 0,78 190 12,00 8,58 11,00 0,78

5 5,65 2,23 3,00 0,74 130 9,24 5,82 7,00 0,83 200 13,00 9,58 11,00 0,87

10 5,93 2,51 3,00 0,84 140 9,58 6,16 7,00 0,88 210 13,06 9,64 11,00 0,88

15 6,10 2,68 3,00 0,89 150 9,64 6,22 7,00 0,89 220 13,12 9,70 11,00 0,88

20 6,21 2,79 3,00 0,93 160 9,74 6,32 7,00 0,90 230 13,18 9,76 11,00 0,89

30 6,36 2,94 3,00 0,98 180 9,87 6,45 7,00 0,92 240 13,25 9,83 11,00 0,89

40 6,44 3,02 3,00 1,01  

60 6,53 3,11 3,00 1,04  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 6,58 3,16 3,00 1,05 des 1 3,00 3,21 3,21 1,07

100 6,61 3,19 3,00 1,06  paliers 2 7,00 6,45 6,58 0,94

120 6,63 3,21 3,00 1,07  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 11,00 9,83 9,89 0,90

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 48,95 m Profondeur V.E. principale : 30 m Niveau d'étiage an.essai : 11,43 m

Profondeur tubée                 : 48,95 m Epaisseur altérites               : 8,73 m Niveau dynamique max.   : 25,00 m

Profondeur crépine sup.     : 25 m Débit développement         : 13,5 m3/h  Rabattement max               : 13,57 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 3,00   m3/h

 

   d     = 0,19   m-².h

  

    T    = 3E-04   m²/s

  

à 12h      = 3,71 m

à 8mois = 4,49 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0214           B = 1,12  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0214           B = 1,56  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 4 7,6

Rabattement à 8mois 1,54 5,89 10,57

NDà 8mois fin d'étiage 12,97 17,33 22,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 16,0 20,3

ENABEL Méthode C I E H
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3.2.2. Essai longue durée 

 
 

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 12,00 9,46 6,13 3 961 19,24 15,91

5 300 12,00 10,73 7,40 5 577 9,32 5,99 Site Ag Mamine

10 600 12,00 11,46 8,13 10 289 8,27 4,94 Date 04 au 07 sept 2023

15 900 12,00 12,16 8,83 15 193 7,12 3,79 NS 3,33 m

20 1200 12,00 12,62 9,29 20 145 6,98 3,65 Q pompage 12 m /h

30 1800 12,00 13,14 9,81 30 97 5,68 2,35

40 2400 12,00 13,54 10,21 40 73 4,98 1,65

60 3600 12,00 13,88 10,55 60 49 4,60 1,27

80 4800 12,00 14,11 10,78 80 37 4,16 0,83

100 6000 12,00 14,24 10,91 100 30 3,96 0,63

120 7200 12,00 14,34 11,01 120 25 3,84 0,51

150 9000 12,00 14,41 11,08 150 20 3,75 0,42

180 10800 12,00 14,47 11,14 180 17 3,64 0,31

210 12600 12,00 14,54 11,21 210 15 3,62 0,29

240 14400 12,00 14,61 11,28 240 13 3,58 0,25

270 16200 12,00 14,67 11,34 270 12 3,54 0,21

300 18000 12,00 14,68 11,35 300 11 3,52 0,19

330 19800 12,00 14,68 11,35 330 10 3,50 0,17

360 21600 12,00 15,32 11,99 360 9 3,48 0,15

390 23400 12,00 16,00 12,67 390 8 3,47 0,14

420 25200 12,00 17,60 14,27 420 8 3,46 0,13

480 28800 12,00 18,11 14,78 480 7 3,45 0,12

540 32400 12,00 18,15 14,82 540 6 3,43 0,10

600 36000 12,00 18,28 14,95 600 6 3,42 0,09

660 39600 12,00 18,53 15,20 660 5 3,41 0,08

720 43200 12,00 18,74 15,41 720 5 3,40 0,07

780 46800 12,00 18,78 15,45 960 4 3,39 0,06

840 50400 12,00 18,80 15,47 1020 4 3,38 0,05 Période Tps (s) S (m)

900 54000 12,00 18,83 15,50 1080 4 3,37 0,04 1 mois 2,59E+06 19,50

960 57600 12,00 18,85 15,52 1140 4 3,36 0,03 8 mois 2,07E+07 22,26

1020 61200 12,00 18,90 15,57 1200 3 3,35 0,02 3 ans 9,46E+07 24,27

1080 64800 12,00 18,94 15,61 1260 3 3,34 0,01 20 ans 6,31E+08 26,79

1140 68400 12,00 18,99 15,66 1320 3 3,33 0,00

1200 72000 12,00 19,03 15,70 1380 3 3,33 0,00 Descente

1260 75600 12,00 19,15 15,82 1440 3 3,33 0,00 y = 1,9184ln(x) -6,1782 Ya (1000) 7,07

1320 79200 12,00 19,19 15,86 Yb (10000) 11,49

1380 82800 12,00 19,22 15,89 Ds = Yb - Ya 4,42

1440 86400 12,00 19,23 15,90 Transmissivité = 1,38E-04 m /s

1500 90000 12,00 19,24 15,91

1560 93600 12,00 19,24 15,91 Remontée

1620 97200 12,00 19,24 15,91 y = 0,7341ln(x) -1,5716  Ya (10) 0,12

1680 100800 12,00 19,24 15,91 Yb (100) 1,81

1740 104400 12,00 19,24 15,91 Ds = Yb - Ya 1,69

1800 108000 12,00 19,24 15,91 Transmissivité = 3,61E-04 m /s

1920 115200 12,00 19,24 15,91

2040 122400 12,00 19,24 15,91 Moyennes

2160 129600 12,00 19,24 15,91 Ds = 3,05

2280 136800 12,00 19,24 15,91 Transmissivité = 2,49E-04 m
2
/s

2400 144000 12,00 19,24 15,91 C = 9,38E-01

2520 151200 12,00 19,24 15,91

2640 158400 12,00 19,24 15,91 NSE 8,33 m

2760 165600 12,00 19,24 15,91 Sr 0,00 m

2880 172800 12,00 19,24 15,91 NS 8,33 m

V.E Princ. 30 m

Top Crépine 25 m

C.I.P 35 m

ND 24 m

S 15,67 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

12,00 19,50 22,26 24,27 26,79

Equation de la droite 3 ans

S = 1,855 Q

Smax = 15,67 m

Qmax = 8 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 1,855x
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4. Oudey N’yaghle 
4.1. Coupe forage de Oudey N’yaghle: Zone 29P - X 228530  Y 1758732 

 

Willayas Assaba Profondeur forée(m) 48,82 

Moughaata Kankossa Q de foration(m3/h) 22 

Commune Kankossa Conductivité(µs/cm) 700 

Village Oudey Niaghle NS(m) 6,9 

Date foration 23 au 2/07/23 Rabattement  
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4.2. Résultats des essais de pompage 

4.2.1. Essai par palier 

 
 

Willayas Assaba

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Kiffa

 Commune Kiffa

Village Oudey Niaghle

Tableau des mesures Niveau statique: 8 m Date  : 30-août-23

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 4,00 m3/h Q2 moyen= 8,00 m3/h Q3 moyen= 12,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 9,35 1,35 4,00 0,34 125 10,83 2,83 8,00 0,35 190 11,88 3,88 12,00 0,32

5 9,88 1,88 4,00 0,47 130 10,84 2,84 8,00 0,36 200 11,92 3,92 12,00 0,33

10 9,89 1,89 4,00 0,47 140 10,85 2,85 8,00 0,36 210 11,94 3,94 12,00 0,33

15 9,90 1,90 4,00 0,48 150 10,86 2,86 8,00 0,36 220 11,97 3,97 12,00 0,33

20 9,91 1,91 4,00 0,48 160 10,87 2,87 8,00 0,36 230 11,98 3,98 12,00 0,33

30 9,91 1,91 4,00 0,48 180 10,88 2,88 8,00 0,36 240 12,00 4,00 12,00 0,33

40 9,91 1,91 4,00 0,48  

60 9,91 1,91 4,00 0,48  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 9,92 1,92 4,00 0,48 des 1 4,00 1,92 1,92 0,48

100 9,92 1,92 4,00 0,48  paliers 2 8,00 2,88 2,88 0,36

120 9,92 1,92 4,00 0,48  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 12,00 4,00 4,00 0,33

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 48,82 m Profondeur V.E. principale : 20 m Niveau d'étiage an.essai : 14,38 m

Profondeur tubée                 : 30 m Epaisseur altérites               : 6 m Niveau dynamique max.   : 20,00 m

Profondeur crépine sup.     : 20 m Débit développement         : 22 m3/h  Rabattement max               : 5,63 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 4,00   m3/h

 

   d     = 0,00   m-².h

  

    T    = 0,011   m²/s

  

à 12h      = 1,94 m

à 8mois = 1,96 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0183           B = 0,54  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0183           B = 0,56  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 15 5,7

Rabattement à 8mois 0,55 4,33 2,63

NDà 8mois fin d'étiage 14,92 18,71 17,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 17,9 21,7

ENABEL Méthode C I E H
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4.2.2. Essai longue durée 

 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 11,00 10,47 1,09 3 961 12,91 3,53

5 300 11,00 10,52 1,14 5 577 9,64 0,26 Site Oudey Niaghle

10 600 11,00 11,60 2,22 10 289 9,64 0,26 Date 

15 900 11,00 11,63 2,25 15 193 9,63 0,25 NS 9,38 m

20 1200 11,00 11,68 2,30 20 145 9,62 0,24 Q pompage 11 m /h

30 1800 11,00 11,88 2,50 30 97 9,62 0,24

40 2400 11,00 11,92 2,54 40 73 9,62 0,24

60 3600 11,00 11,94 2,56 60 49 9,61 0,23

80 4800 11,00 11,96 2,58 80 37 9,61 0,23

100 6000 11,00 11,98 2,60 100 30 9,61 0,23

120 7200 11,00 12,00 2,62 120 25 9,60 0,22

150 9000 11,00 12,00 2,62 150 20 9,58 0,20

180 10800 11,00 12,03 2,65 180 17 9,58 0,20

210 12600 11,00 12,06 2,68 210 15 9,58 0,20

240 14400 11,00 12,06 2,68 240 13 9,57 0,19

270 16200 11,00 12,08 2,70 270 12 9,56 0,18

300 18000 11,00 12,11 2,73 300 11 9,55 0,17

330 19800 11,00 12,12 2,74 330 10 9,55 0,17

360 21600 11,00 12,13 2,75 360 9 9,55 0,17

390 23400 11,00 12,14 2,76 390 8 9,54 0,16

420 25200 11,00 12,14 2,76 420 8 9,54 0,16

480 28800 11,00 12,15 2,77 480 7 9,53 0,15

540 32400 11,00 12,16 2,78 540 6 9,53 0,15

600 36000 11,00 12,17 2,79 600 6 9,52 0,14

660 39600 11,00 12,18 2,80 660 5 9,52 0,14

720 43200 11,00 12,18 2,80 720 5 9,52 0,14

780 46800 11,00 12,19 2,81 960 4 5,51 -3,87

840 50400 11,00 12,20 2,82 1020 4 9,51 0,13 Période Tps (s) S (m)

900 54000 11,00 12,20 2,82 1080 4 9,50 0,12 1 mois 2,59E+06 2,96

960 57600 11,00 12,20 2,82 1140 4 9,50 0,12 8 mois 2,07E+07 3,05

1020 61200 11,00 12,20 2,82 1200 3 9,49 0,11 3 ans 9,46E+07 3,12

1080 64800 11,00 12,20 2,82 1260 3 9,48 0,10 20 ans 6,31E+08 3,21

1140 68400 11,00 12,20 2,82 1320 3 9,48 0,10

1200 72000 11,00 12,20 2,82 1380 3 9,48 0,10 Descente

1260 75600 11,00 12,20 2,82 1440 3 9,47 0,09 y = 0,0568ln(x) +2,1754 Ya (1000) 2,57

1320 79200 11,00 12,20 2,82 Yb (10000) 2,70

1380 82800 11,00 12,21 2,83 Ds = Yb - Ya 0,13

1440 86400 11,00 12,21 2,83 Transmissivité = 4,28E-03 m /s

1500 90000 11,00 12,21 2,83

1560 93600 11,00 12,21 2,83 Remontée

1620 97200 11,00 12,21 2,83 y = 0,0364ln(x) +0,0905  Ya (10) 0,17

1680 100800 11,00 12,21 2,83 Yb (100) 0,26

1740 104400 11,00 12,21 2,83 Ds = Yb - Ya 0,08

1800 108000 11,00 12,21 2,83 Transmissivité = 6,67E-03 m /s

1920 115200 11,00 12,21 2,83

2040 122400 11,00 12,21 2,83 Moyennes

2160 129600 11,00 12,21 2,83 Ds = 0,11

2280 136800 11,00 12,21 2,83 Transmissivité = 5,47E-03 m
2
/s

2400 144000 11,00 12,21 2,83 C = 1,37E+21

2520 151200 11,00 12,21 2,83

2640 158400 11,00 12,21 2,83 NSE 14,38 m

2760 165600 11,00 12,21 2,83 Sr 0,09 m

2880 172800 11,00 12,21 2,83 NS 14,47 m

V.E Princ. 20 m

Top Crépine 20 m

C.I.P 19 m

ND 19 m

S 4,53 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

11,00 2,96 3,05 3,12 3,21

Equation de la droite 3 ans

S = 0,284 Q

Smax = 4,53 m

Qmax = 16 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 0,284x

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 5 10 15 20

S
(m)

Q (m3/h)                       
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5. Sollou 
5.1. Coupe forage de Sollou: Zone 28P - X 806394   Y 1635580 

 

Willayas Guidimakha Date foration 16 au 19/01/2023 

Moughaata Khabou Profondeur forage  106,96m 

Commune Khabou Q de foration 15m3/h 

Village Sollou Niveau statique 5,11m 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai - 
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5.2. Résultats des essais de pompage 
5.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Guidimakha

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Khabou

 Commune Khabou

Village Sollou

Tableau des mesures Niveau statique: 9,28 m Date  : 22/02/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 4,00 m3/h Q2 moyen= 8,00 m3/h Q3 moyen= 10,80

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 10,91 1,63 4,00 0,41 125 25,94 16,66 8,00 2,08 190 34,04 24,76 10,80 2,29

5 11,70 2,42 4,00 0,61 130 26,70 17,42 8,00 2,18 200 35,00 25,72 10,80 2,38

10 14,10 4,82 4,00 1,21 140 27,47 18,19 8,00 2,27 210 36,06 26,78 10,80 2,48

15 17,03 7,75 4,00 1,94 150 28,24 18,96 8,00 2,37 220 37,12 27,84 10,80 2,58

20 17,83 8,55 4,00 2,14 160 29,00 19,72 8,00 2,47 230 37,72 28,44 10,80 2,63

30 18,03 8,75 4,00 2,19 180 30,53 21,25 8,00 2,66 240 38,23 28,95 10,80 2,68

40 18,50 9,22 4,00 2,31  

60 18,71 9,43 4,00 2,36  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 18,88 9,60 4,00 2,40 des 1 4,00 9,74 9,74 2,44

100 18,95 9,67 4,00 2,42  paliers 2 8,00 21,25 21,49 2,69

120 19,02 9,74 4,00 2,44  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 10,80 28,95 28,77 2,66

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 110,21 m Profondeur V.E. principale : 68 m Niveau d'étiage an.essai : 12,82 m

Profondeur tubée                 : 106,96 m Epaisseur altérites               : 9,5 m Niveau dynamique max.   : 67,00 m

Profondeur crépine sup.     : 67 m Débit développement         : 15 m3/h  Rabattement max               : 54,18 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 4,00   m3/h

 

   d     = 0,50   m-².h

  

    T    = 1E-04   m²/s

  

à 12h      = 11,48 m

à 8mois = 14,16 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,03565           B = 2,32  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,03565           B = 3,40  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 12 13,2

Rabattement à 8mois 3,43 45,92 51,18

NDà 8mois fin d'étiage 16,25 58,73 64,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 19,3 61,7

ENABEL Méthode C I E H
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5.2.2. Essai longue durée 

 
 

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 9,00 25,16 15,72 3 961 17,02 7,58

5 300 9,00 28,04 18,60 5 577 15,15 5,71 Site Sollou

10 600 9,00 30,09 20,65 10 289 13,15 3,71 Date 23 au 26/02/2023

15 900 9,00 30,40 20,96 15 193 12,70 3,26 NS 9,44 m

20 1200 9,00 30,69 21,25 20 145 12,07 2,63 Q pompage 9 m /h

30 1800 9,00 31,28 21,84 30 97 11,99 2,55

40 2400 9,00 31,87 22,43 40 73 11,75 2,31

60 3600 9,00 32,25 22,81 60 49 11,54 2,10

80 4800 9,00 32,50 23,06 80 37 11,34 1,90

100 6000 9,00 32,70 23,26 100 30 11,24 1,80

120 7200 9,00 33,88 24,44 120 25 11,06 1,62

150 9000 9,00 34,14 24,70 150 20 10,89 1,45

180 10800 9,00 34,44 25,00 180 17 10,73 1,29

210 12600 9,00 34,60 25,16 210 15 10,58 1,14

240 14400 9,00 34,70 25,26 240 13 10,47 1,03

270 16200 9,00 34,70 25,26 270 12 10,34 0,90

300 18000 9,00 34,70 25,26 300 11 10,22 0,78

330 19800 9,00 34,76 25,32 330 10 10,10 0,66

360 21600 9,00 34,76 25,32 360 9 10,00 0,56

390 23400 9,00 34,76 25,32 390 8 9,93 0,49

420 25200 9,00 34,76 25,32 420 8 9,87 0,43

480 28800 9,00 34,76 25,32 480 7 9,82 0,38

540 32400 9,00 35,10 25,66 540 6 9,78 0,34

600 36000 9,00 35,28 25,84 600 6 9,75 0,31

660 39600 9,00 35,44 26,00 660 5 9,74 0,30

720 43200 9,00 35,58 26,14 720 5 9,72 0,28

780 46800 9,00 35,70 26,26 960 4 9,70 0,26

840 50400 9,00 35,80 26,36 1020 4 9,69 0,25 Période Tps (s) S (m)

900 54000 9,00 35,85 26,41 1080 4 9,68 0,24 1 mois 2,59E+06 28,79

960 57600 9,00 35,94 26,50 1140 4 9,67 0,23 8 mois 2,07E+07 30,42

1020 61200 9,00 35,96 26,52 1200 3 9,66 0,22 3 ans 9,46E+07 31,60

1080 64800 9,00 35,97 26,53 1260 3 9,66 0,22 20 ans 6,31E+08 33,08

1140 68400 9,00 35,98 26,54 1320 3 9,64 0,20

1200 72000 9,00 35,99 26,55 1380 3 9,64 0,20 Descente

1260 75600 9,00 36,00 26,56 1440 3 9,63 0,19 y = 0,7059ln(x) +18,457 Ya (1000) 23,33

1320 79200 9,00 36,00 26,56 Yb (10000) 24,96

1380 82800 9,00 36,01 26,57 Ds = Yb - Ya 1,63

1440 86400 9,00 36,01 26,57 Transmissivité = 2,81E-04 m /s

1500 90000 9,00 36,01 26,57

1560 93600 9,00 36,03 26,59 Remontée

1620 97200 9,00 36,04 26,60 y = 0,8548ln(x) -1,2306  Ya (10) 0,74

1680 100800 9,00 36,06 26,62 Yb (100) 2,71

1740 104400 9,00 36,07 26,63 Ds = Yb - Ya 1,97

1800 108000 9,00 36,07 26,63 Transmissivité = 2,32E-04 m /s

1920 115200 9,00 36,08 26,64

2040 122400 9,00 36,09 26,65 Moyennes

2160 129600 9,00 36,12 26,68 Ds = 1,80

2280 136800 9,00 36,12 26,68 Transmissivité = 2,57E-04 m
2
/s

2400 144000 9,00 36,12 26,68 C = 4,08E+09

2520 151200 9,00 36,12 26,68

2640 158400 9,00 36,12 26,68 NSE 14,44 m

2760 165600 9,00 36,12 26,68 Sr 0,19 m

2880 172800 9,00 36,12 26,68 NS 14,63 m

V.E Princ. 68 m

Top Crépine 67 m

C.I.P 60 m

ND 66 m

S 51,37 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

9,00 28,79 30,42 31,60 33,08

Equation de la droite 3 ans

S = 3,3795 Q

Smax = 51,37 m

Qmax = 15 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 3,3795x
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6. Hamdallaye 
6.1. Coupe forage de Hamdallaye: Zone 28P - X 0809092  Y 1685592 

 

Willayas Guidimakha Date foration 18/06/2023 

Moughaata Selibaby Profondeur forée/ équipée  50 

Commune Selibaby Q de foration 10.28 

Village Hamdalaye Niveau statique 28.8 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai  

Maitre d'œuvre GPS-SUDEC-SERTAS Rabattement  
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6.2. Résultats des essais de pompage 

6.2.1. Essai par palier 

 
 

Willayas Gudimakha

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Selibaby

 Commune Selibaby

Village Hamdalaye

Tableau des mesures Niveau statique: 28,42 m Date  : 15-sept-23

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 3,00 m3/h Q2 moyen= 6,00 m3/h Q3 moyen= 9,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 28,45 0,03 3,00 0,01 125 28,60 0,18 6,00 0,03 190 28,73 0,31 9,00 0,03

5 28,46 0,04 3,00 0,01 130 28,63 0,21 6,00 0,03 200 28,75 0,33 9,00 0,04

10 28,47 0,05 3,00 0,02 140 28,63 0,21 6,00 0,03 210 28,76 0,34 9,00 0,04

15 28,47 0,05 3,00 0,02 150 28,63 0,21 6,00 0,03 220 28,78 0,36 9,00 0,04

20 28,48 0,06 3,00 0,02 160 28,64 0,22 6,00 0,04 230 28,79 0,37 9,00 0,04

30 28,48 0,06 3,00 0,02 180 28,66 0,24 6,00 0,04 240 28,80 0,38 9,00 0,04

40 28,49 0,07 3,00 0,02  

60 28,50 0,08 3,00 0,03  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 28,52 0,10 3,00 0,03 des 1 3,00 0,13 0,13 0,04

100 28,53 0,11 3,00 0,04  paliers 2 6,00 0,24 0,25 0,04

120 28,55 0,13 3,00 0,04  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 9,00 0,38 0,38 0,04

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 50 m Profondeur V.E. principale : 36 m Niveau d'étiage an.essai : 28,42 m

Profondeur tubée                 : 50 m Epaisseur altérites               : 7 m Niveau dynamique max.   : 33,05 m

Profondeur crépine sup.     : 33,05 m Débit développement         : 10,28 m3/h  Rabattement max               : 4,63 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 3,00   m3/h

 

   d     = 0,03   m-².h

  

    T    = 0,002   m²/s

  

à 12h      = 0,18 m

à 8mois = 0,29 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0002           B = 0,04  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0002           B = 0,10  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 6 17,5

Rabattement à 8mois 0,10 0,57 1,63

NDà 8mois fin d'étiage 28,52 28,99 30,05

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 31,5 32,0

ENABEL Méthode C I E H
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6.2.2. Essai longue durée 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 13,00 28,82 0,17 3 961 31,94 3,29

5 300 13,00 28,83 0,18 5 577 31,84 3,19 Site Hamdalaye

10 600 13,00 28,85 0,20 10 289 31,73 3,08 Date 

15 900 13,00 28,86 0,21 15 193 31,66 3,01 NS 28,65 m

20 1200 13,00 28,88 0,23 20 145 61,65 33,00 Q pompage 13 m /h

30 1800 13,00 28,92 0,27 30 97 31,64 2,99

40 2400 13,00 28,95 0,30 40 73 31,64 2,99

60 3600 13,00 29,01 0,36 60 49 31,64 2,99

80 4800 13,00 29,06 0,41 80 37 31,64 2,99

100 6000 13,00 29,11 0,46 100 30 31,63 2,98

120 7200 13,00 29,16 0,51 120 25 31,61 2,96

150 9000 13,00 29,21 0,56 150 20 31,54 2,89

180 10800 13,00 29,31 0,66 180 17 31,52 2,87

210 12600 13,00 29,38 0,73 210 15 31,52 2,87

240 14400 13,00 29,45 0,80 240 13 31,50 2,85

270 16200 13,00 29,51 0,86 270 12 31,50 2,85

300 18000 13,00 29,58 0,93 300 11 31,48 2,83

330 19800 13,00 29,65 1,00 330 10 31,47 2,82

360 21600 13,00 29,71 1,06 360 9 31,45 2,80

390 23400 13,00 29,78 1,13 390 8 31,45 2,80

420 25200 13,00 29,82 1,17 420 8 31,40 2,75

480 28800 13,00 29,95 1,30 480 7 31,40 2,75

540 32400 13,00 30,08 1,43 540 6 31,38 2,73

600 36000 13,00 30,15 1,50 600 6 31,35 2,70

660 39600 13,00 30,32 1,67 660 5 31,31 2,66

720 43200 13,00 30,43 1,78 720 5 30,30 1,65

780 46800 13,00 30,70 2,05 960 4 30,30 1,65

840 50400 13,00 30,84 2,19 1020 4 31,29 2,64 Période Tps (s) S (m)

900 54000 13,00 30,90 2,25 1080 4 31,28 2,63 1 mois 2,59E+06 5,06

960 57600 13,00 31,11 2,46 1140 4 31,28 2,63 8 mois 2,07E+07 6,42

1020 61200 13,00 31,24 2,59 1200 3 31,28 2,63 3 ans 9,46E+07 7,41

1080 64800 13,00 31,29 2,64 1260 3 31,28 2,63 20 ans 6,31E+08 8,65

1140 68400 13,00 31,35 2,70 1320 3 31,28 2,63

1200 72000 13,00 31,47 2,82 1380 3 31,28 2,63 Descente

1260 75600 13,00 31,58 2,93 1440 3 31,28 2,63 y = 1,2053ln(x) -10,827 Ya (1000) -2,50

1320 79200 13,00 31,70 3,05 Yb (10000) 0,27

1380 82800 13,00 31,86 3,21 Ds = Yb - Ya 2,78

1440 86400 13,00 31,88 3,23 Transmissivité = 2,38E-04 m /s

1500 90000 13,00 31,93 3,28

1560 93600 13,00 31,94 3,29 Remontée

1620 97200 13,00 31,94 3,29 y = 0,1009ln(x) +2,5874  Ya (10) 2,82

1680 100800 13,00 31,94 3,29 Yb (100) 3,05

1740 104400 13,00 31,94 3,29 Ds = Yb - Ya 0,23

1800 108000 13,00 31,94 3,29 Transmissivité = 2,84E-03 m /s

1920 115200 13,00 31,94 3,29

2040 122400 13,00 31,94 3,29 Moyennes

2160 129600 13,00 31,94 3,29 Ds = 1,50

2280 136800 13,00 31,94 3,29 Transmissivité = 1,54E-03 m
2
/s

2400 144000 13,00 31,94 3,29 C = 8,92E-04

2520 151200 13,00 31,94 3,29

2640 158400 13,00 31,94 3,29 NSE 33,65 m

2760 165600 13,00 31,94 3,29 Sr 2,63 m

2880 172800 13,00 31,94 3,29 NS 36,28 m

V.E Princ. 36 m

Top Crépine 40 m

C.I.P 48 m

ND 39 m

S 2,72 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

13,00 5,06 6,42 7,41 8,65

Equation de la droite 3 ans

S = 0,4936 Q

Smax = 2,72 m

Qmax = 6 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 0,4936x
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7. Wompou 
7.1. Coupe forage de Wompou: Zone 28P - X 742235  Y 1674432 

 

Willayas Guidimakha Date foration 26/03 au 06/04/2023 

Moughaata Selibaby Profondeur forage  40m 

Commune Wompou Q de foration 14 

Village Wompou Niveau statique 9,6 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai 12,58 

Maitre d'œuvre GPS-SUDEC-SERTAS Rabattement 2,63 
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7.2. Résultats des essais de pompage 

7.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Guidimakhan

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Selibaby

 Commune Wompou

Village Wompou

Tableau des mesures Niveau statique: 9,1 m Date  : 13/04/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 10,63 m3/h Q2 moyen= 12,32 m3/h Q3 moyen= 14,84

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 11,90 2,80 10,63 0,26 125 12,32 3,22 12,32 0,26 190 12,75 3,65 14,84 0,25

5 11,92 2,82 10,63 0,27 130 12,32 3,22 12,32 0,26 200 12,76 3,66 14,84 0,25

10 11,94 2,84 10,63 0,27 140 12,32 3,22 12,32 0,26 210 12,76 3,66 14,84 0,25

15 11,95 2,85 10,63 0,27 150 12,32 3,22 12,32 0,26 220 12,76 3,66 14,84 0,25

20 11,95 2,85 10,63 0,27 160 12,32 3,22 12,32 0,26 230 12,76 3,66 14,84 0,25

30 11,95 2,85 10,63 0,27 180 12,32 3,22 12,32 0,26 240 12,76 3,66 14,84 0,25

40 11,95 2,85 10,63 0,27  

60 11,95 2,85 10,63 0,27  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 11,95 2,85 10,63 0,27 des 1 10,63 2,85 2,85 0,27

100 11,95 2,85 10,63 0,27  paliers 2 12,32 3,22 3,22 0,26

120 11,95 2,85 10,63 0,27  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 14,84 3,66 3,66 0,25

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 40 m Profondeur V.E. principale : 36 m Niveau d'étiage an.essai : 12,68 m

Profondeur tubée                 : 40 m Epaisseur altérites               : 40 m Niveau dynamique max.   : 36,00 m

Profondeur crépine sup.     : 36 m Débit développement         : 14 m3/h  Rabattement max               : 23,32 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 10,63   m3/h

 

   d     = 0,00   m-².h

  

    T    = 5E+26   m²/s

  

à 12h      = 2,85 m

à 8mois = 2,85 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0052           B = 0,32  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0052           B = 0,32  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 3 #NOMBRE!

Rabattement à 8mois 0,32 0,92 #NOMBRE!

NDà 8mois fin d'étiage 13,00 13,60 #NOMBRE!

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 16,0 16,6

ENABEL Méthode C I E H
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7.2.2. Essai longue durée 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 12,58 12,11 2,49 3 961 9,97 0,35

5 300 12,58 12,17 2,55 5 577 9,93 0,31 Site Wompou

10 600 12,58 12,20 2,58 10 289 9,90 0,28 Date 14 au 17/04/2023

15 900 12,58 12,24 2,62 15 193 9,90 0,28 NS 9,62 m

20 1200 12,58 12,25 2,63 20 145 9,90 0,28 Q pompage 12,58 m /h

30 1800 12,58 12,25 2,63 30 97 9,88 0,26

40 2400 12,58 12,25 2,63 40 73 9,88 0,26

60 3600 12,58 12,25 2,63 60 49 9,88 0,26

80 4800 12,58 12,25 2,63 80 37 9,88 0,26

100 6000 12,58 12,25 2,63 100 30 9,88 0,26

120 7200 12,58 12,25 2,63 120 25 9,88 0,26

150 9000 12,58 12,25 2,63 150 20 9,88 0,26

180 10800 12,58 12,25 2,63 180 17 9,88 0,26

210 12600 12,58 12,25 2,63 210 15 9,88 0,26

240 14400 12,58 12,25 2,63 240 13 9,88 0,26

270 16200 12,58 12,25 2,63 270 12 9,88 0,26

300 18000 12,58 12,25 2,63 300 11 9,88 0,26

330 19800 12,58 12,25 2,63 330 10 9,88 0,26

360 21600 12,58 12,25 2,63 360 9 9,88 0,26

390 23400 12,58 12,25 2,63 390 8 9,88 0,26

420 25200 12,58 12,25 2,63 420 8 9,88 0,26

480 28800 12,58 12,25 2,63 480 7 9,88 0,26

540 32400 12,58 12,25 2,63 540 6 9,79 0,17

600 36000 12,58 12,25 2,63 600 6 9,79 0,17

660 39600 12,58 12,25 2,63 660 5 9,79 0,17

720 43200 12,58 12,25 2,63 720 5 9,79 0,17

780 46800 12,58 12,25 2,63 960 4 9,77 0,15

840 50400 12,58 12,25 2,63 1020 4 9,77 0,15 Période Tps (s) S (m)

900 54000 12,58 12,25 2,63 1080 4 9,76 0,14 1 mois 2,59E+06 18,88

960 57600 12,58 12,25 2,63 1140 4 9,76 0,14 8 mois 2,07E+07 31,35

1020 61200 12,58 12,25 2,63 1200 3 9,76 0,14 3 ans 9,46E+07 40,46

1080 64800 12,58 12,25 2,63 1260 3 9,76 0,14 20 ans 6,31E+08 51,84

1140 68400 12,58 12,25 2,63 1320 3 9,76 0,14

1200 72000 12,58 12,25 2,63 1380 3 9,76 0,14 Descente

1260 75600 12,58 12,25 2,63 1440 3 9,76 0,14 y = 0,7379ln(x) -0,3018 Ya (1000) 30,26

1320 79200 12,58 12,25 2,63 Yb (10000) 39,47

1380 82800 12,58 12,25 2,63 Ds = Yb - Ya 9,21

1440 86400 12,58 12,25 2,63 Transmissivité = 6,94E-05 m /s

1500 90000 12,58 12,25 2,63

1560 93600 12,58 12,25 2,63 Remontée

1620 97200 12,58 12,25 2,63 y = 1,4677ln(x) -2,7621  Ya (10) 18,68

1680 100800 12,58 12,25 2,63 Yb (100) 37,10

1740 104400 12,58 12,25 2,63 Ds = Yb - Ya 18,42

1800 108000 12,58 12,25 2,63 Transmissivité = 3,47E-05 m /s

1920 115200 12,58 12,25 2,63

2040 122400 12,58 12,25 2,63 Moyennes

2160 129600 12,58 12,25 2,63 Ds = 13,82

2280 136800 12,58 12,25 2,63 Transmissivité = 5,21E-05 m
2
/s

2400 144000 12,58 12,25 2,63 C = 8,97E-06

2520 151200 12,58 12,25 2,63

2640 158400 12,58 12,25 2,63 NSE 14,62 m

2760 165600 12,58 12,25 2,63 Sr 0,14 m

2880 172800 12,58 12,25 2,63 NS 14,76 m

V.E Princ. 34 m

Top Crépine 29 m

C.I.P 36 m

ND 28 m

S 13,24 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

12,58 18,88 31,35 40,46 51,84

Equation de la droite 3 ans

S = 0,9 Q

Smax = 13,24 m

Qmax = 15 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 1,5007x
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8. Samba Kadji 
8.1. Coupe forage de Samba Kadji: Zone 28P - X 0787742  Y 1658744 

 

Willayas Guidimakha Date foration 18/06/2023 

Moughaata Goureye Profondeur forée/ équipée  50 

Commune Goureye Q de foration 10,28 

Village Samba Kadji Niveau statique 28,8 

 

 

 

 
 

 

 
  



MIE170031-10060 

Page 23 sur 51 
Données des forages 

8.2. Résultats des essais de pompage 

 
8.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Gudimakha

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Goureye

 Commune Goureye

Village Samba Kadji

Tableau des mesures Niveau statique: 18,08 m Date  : 08-sept-23

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h Q3 moyen= 6,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 21,20 3,12 2,00 1,56 125 23,20 5,12 4,00 1,28 190 30,46 12,38 6,00 2,06

5 21,81 3,73 2,00 1,87 130 25,51 7,43 4,00 1,86 200 30,70 12,62 6,00 2,10

10 21,81 3,73 2,00 1,87 140 25,70 7,62 4,00 1,91 210 30,90 12,82 6,00 2,14

15 21,81 3,73 2,00 1,87 150 25,84 7,76 4,00 1,94 220 31,02 12,94 6,00 2,16

20 21,81 3,73 2,00 1,87 160 25,89 7,81 4,00 1,95 230 31,06 12,98 6,00 2,16

30 21,83 3,75 2,00 1,88 180 25,93 7,85 4,00 1,96 240 31,12 13,04 6,00 2,17

40 21,87 3,79 2,00 1,90  

60 21,95 3,87 2,00 1,94  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 22,05 3,97 2,00 1,99 des 1 2,00 4,02 4,02 2,01

100 22,08 4,00 2,00 2,00  paliers 2 4,00 7,85 7,89 1,97

120 22,10 4,02 2,00 2,01  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 6,00 13,04 13,04 2,17

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 73 m Profondeur V.E. principale : 66 m Niveau d'étiage an.essai : 20,61 m

Profondeur tubée                 : 73 m Epaisseur altérites               : 3 m Niveau dynamique max.   : 36,00 m

Profondeur crépine sup.     : 36 m Débit développement         : 6,7 m3/h  Rabattement max               : 15,39 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,00   m3/h

 

   d     = 0,18   m-².h

  

    T    = 3E-04   m²/s

  

à 12h      = 4,29 m

à 8mois = 4,77 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,04083           B = 1,89  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,04083           B = 2,31  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 4,5 4,9

Rabattement à 8mois 2,35 11,20 12,39

NDà 8mois fin d'étiage 22,95 31,81 33,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 26,0 34,8

ENABEL Méthode C I E H
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8.2.2. Essai longue durée 

 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 5,00 25,90 7,73 3 961 24,34 6,17

5 300 5,00 26,30 8,13 5 577 23,10 4,93 Site Samba Kadji

10 600 5,00 26,82 8,65 10 289 21,20 3,03 Date 09 au 12 sept 2023

15 900 5,00 27,37 9,20 15 193 20,58 2,41 NS 18,17 m

20 1200 5,00 27,60 9,43 20 145 20,33 2,16 Q pompage 5 m /h

30 1800 5,00 27,93 9,76 30 97 20,00 1,83

40 2400 5,00 28,12 9,95 40 73 19,82 1,65

60 3600 5,00 28,32 10,15 60 49 19,59 1,42

80 4800 5,00 28,82 10,65 80 37 19,43 1,26

100 6000 5,00 30,01 11,84 100 30 19,30 1,13

120 7200 5,00 30,50 12,33 120 25 19,25 1,08

150 9000 5,00 30,60 12,43 150 20 19,13 0,96

180 10800 5,00 30,68 12,51 180 17 19,05 0,88

210 12600 5,00 30,71 12,54 210 15 18,98 0,81

240 14400 5,00 30,75 12,58 240 13 18,90 0,73

270 16200 5,00 30,79 12,62 270 12 18,86 0,69

300 18000 5,00 30,82 12,65 300 11 18,83 0,66

330 19800 5,00 30,86 12,69 330 10 18,80 0,63

360 21600 5,00 30,87 12,70 360 9 18,75 0,58

390 23400 5,00 30,89 12,72 390 8 18,72 0,55

420 25200 5,00 30,96 12,79 420 8 18,70 0,53

480 28800 5,00 31,03 12,86 480 7 18,66 0,49

540 32400 5,00 31,06 12,89 540 6 18,63 0,46

600 36000 5,00 31,10 12,93 600 6 18,59 0,42

660 39600 5,00 31,15 12,98 660 5 18,55 0,38

720 43200 5,00 31,22 13,05 720 5 18,51 0,34

780 46800 5,00 31,37 13,20 960 4 18,45 0,28

840 50400 5,00 31,38 13,21 1020 4 18,42 0,25 Période Tps (s) S (m)

900 54000 5,00 31,42 13,25 1080 4 18,40 0,23 1 mois 2,59E+06 14,86

960 57600 5,00 31,43 13,26 1140 4 18,40 0,23 8 mois 2,07E+07 15,86

1020 61200 5,00 31,46 13,29 1200 3 18,39 0,22 3 ans 9,46E+07 16,59

1080 64800 5,00 31,48 13,31 1260 3 18,39 0,22 20 ans 6,31E+08 17,50

1140 68400 5,00 31,52 13,35 1320 3 18,38 0,21

1200 72000 5,00 31,55 13,38 1380 3 18,38 0,21 Descente

1260 75600 5,00 31,58 13,41 1440 3 18,38 0,21 y = 0,4566ln(x) +8,2128 Ya (1000) 11,37

1320 79200 5,00 31,59 13,42 Yb (10000) 12,42

1380 82800 5,00 31,60 13,43 Ds = Yb - Ya 1,05

1440 86400 5,00 31,62 13,45 Transmissivité = 2,42E-04 m /s

1500 90000 5,00 31,65 13,48

1560 93600 5,00 31,73 13,56 Remontée

1620 97200 5,00 31,73 13,56 y = 1,0668ln(x) -1,1183  Ya (10) 0,63

1680 100800 5,00 31,73 13,56 Yb (100) 1,79

1740 104400 5,00 31,73 13,56 Ds = Yb - Ya 1,16

1800 108000 5,00 31,73 13,56 Transmissivité = 2,19E-04 m /s

1920 115200 5,00 31,73 13,56

2040 122400 5,00 31,73 13,56 Moyennes

2160 129600 5,00 31,73 13,56 Ds = 1,11

2280 136800 5,00 31,73 13,56 Transmissivité = 2,30E-04 m
2
/s

2400 144000 5,00 31,73 13,56 C = 1,05E+07

2520 151200 5,00 31,73 13,56

2640 158400 5,00 31,73 13,56 NSE 23,17 m

2760 165600 5,00 31,73 13,56 Sr 0,21 m

2880 172800 5,00 31,73 13,56 NS 23,38 m

V.E Princ. 66 m

Top Crépine 36 m

C.I.P 45 m

ND 35 m

S 11,62 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

5,00 14,86 15,86 16,59 17,50

Equation de la droite 3 ans

S = 2,9722 Q

Smax = 11,62 m

Qmax = 4 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe
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0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0 5 10 15

S
(m)

Q (m3/h)                       

Courbe caractéristique Débit / Rabattement

y = 0,4566ln(x) + 8,2128
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Lot 2 

1. Terteiga 
1.1. Coupe forage de Terteiga: Zone 29Q - X 0436301  Y 1771573 

1.2.  

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 22 au 24/05/2023 

Moughaata Kobenni Profondeur forage  59.53 

Commune Hassi Ahmed Bechna Q de foration 20 

Village Tarteiga Niveau statique 8,1 
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1.3. Résultats des essais de pompage 

 
1.3.1. Essai par palier 

 
 

1.3.2. Essai longue durée 

Willayas Hodh El Gharbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Kobenni

 Commune Hassi Ahmed Bechna

Village Tarteiga

Tableau des mesures Niveau statique: 8,06 m Date  : 05/06/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 4,75 m3/h Q2 moyen= 8,32 m3/h Q3 moyen= 12,54

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 8,10 0,04 4,75 0,01 125 8,16 0,10 7,47 0,01 190 8,20 0,14 9,00 0,02

5 8,11 0,05 4,75 0,01 130 8,16 0,10 7,47 0,01 200 8,20 0,14 9,00 0,02

10 8,12 0,06 4,75 0,01 140 8,16 0,10 7,47 0,01 210 8,20 0,14 9,00 0,02

15 8,12 0,06 4,75 0,01 150 8,16 0,10 7,47 0,01 220 8,20 0,14 9,00 0,02

20 8,12 0,06 4,75 0,01 160 8,16 0,10 7,47 0,01 230 8,20 0,14 9,00 0,02

30 8,12 0,06 4,75 0,01 180 8,16 0,10 7,47 0,01 240 8,20 0,14 9,00 0,02

40 8,12 0,06 4,75 0,01  

60 8,12 0,06 4,75 0,01  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 8,12 0,06 4,75 0,01 des 1 4,75 0,06 0,06 0,01

100 8,12 0,06 4,75 0,01  paliers 2 8,32 0,10 0,10 0,01

120 8,12 0,06 4,75 0,01  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 12,54 0,14 0,14 0,01

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 70 m Profondeur V.E. principale : 33 m Niveau d'étiage an.essai : 11,87 m

Profondeur tubée                 : 59,53 m Epaisseur altérites               : 4 m Niveau dynamique max.   : 32,02 m

Profondeur crépine sup.     : 32,02 m Débit développement         : 20 m3/h  Rabattement max               : 20,15 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 4,75   m3/h

 

   d     = 0,00   m-².h

  

    T    = -2E+28   m²/s

  

à 12h      = 0,06 m

à 8mois = 0,06 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0002           B = 0,01  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0002           B = 0,01  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 20 #NOMBRE!

Rabattement à 8mois 0,01 0,20 #NOMBRE!

NDà 8mois fin d'étiage 11,88 12,07 #NOMBRE!

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 14,9 15,1

ENABEL Méthode C I E H
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ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 12,54 8,06 0,00 3 961 8,20 0,14

5 300 12,54 8,15 0,09 5 577 8,19 0,13 Site Tarteiga

10 600 12,54 8,16 0,10 10 289 8,18 0,12 Date 06 au 09 juin 2023

15 900 12,54 8,17 0,11 15 193 8,17 0,11 NS 8,06 m

20 1200 12,54 8,18 0,12 20 145 8,16 0,10 Q pompage 12,54 m /h

30 1800 12,54 8,18 0,12 30 97 8,16 0,10

40 2400 12,54 8,18 0,12 40 73 8,15 0,09

60 3600 12,54 8,19 0,13 60 49 8,15 0,09

80 4800 12,54 8,20 0,14 80 37 8,15 0,09

100 6000 12,54 8,20 0,14 100 30 8,14 0,08

120 7200 12,54 8,20 0,14 120 25 8,14 0,08

150 9000 12,54 8,21 0,15 150 20 8,14 0,08

180 10800 12,54 8,21 0,15 180 17 8,14 0,08

210 12600 12,54 8,22 0,16 210 15 8,13 0,07

240 14400 12,54 8,23 0,17 240 13 8,13 0,07

270 16200 12,54 8,23 0,17 270 12 8,13 0,07

300 18000 12,54 8,23 0,17 300 11 8,13 0,07

330 19800 12,54 8,23 0,17 330 10 8,13 0,07

360 21600 12,54 8,24 0,18 360 9 8,13 0,07

390 23400 12,54 8,24 0,18 390 8 8,13 0,07

420 25200 12,54 8,24 0,18 420 8 8,12 0,06

480 28800 12,54 8,24 0,18 480 7 8,12 0,06

540 32400 12,54 8,25 0,19 540 6 8,12 0,06

600 36000 12,54 8,25 0,19 600 6 8,12 0,06

660 39600 12,54 8,25 0,19 660 5 8,12 0,06

720 43200 12,54 8,25 0,19 720 5 8,11 0,05

780 46800 12,54 8,25 0,19 960 4 8,11 0,05

840 50400 12,54 8,25 0,19 1020 4 8,11 0,05 Période Tps (s) S (m)

900 54000 12,54 8,25 0,19 1080 4 8,11 0,05 1 mois 2,59E+06 0,25

960 57600 12,54 8,25 0,19 1140 4 8,10 0,04 8 mois 2,07E+07 0,29

1020 61200 12,54 8,26 0,20 1200 3 8,10 0,04 3 ans 9,46E+07 0,31

1080 64800 12,54 8,26 0,20 1260 3 8,10 0,04 20 ans 6,31E+08 0,34

1140 68400 12,54 8,26 0,20 1320 3 8,10 0,04

1200 72000 12,54 8,26 0,20 1380 3 8,10 0,04 Descente

1260 75600 12,54 8,26 0,20 1440 3 8,10 0,04 y = 0,0195ln(x) -0,0192 Ya (1000) 0,12

1320 79200 12,54 8,26 0,20 Yb (10000) 0,16

1380 82800 12,54 8,26 0,20 Ds = Yb - Ya 0,04

1440 86400 12,54 8,26 0,20 Transmissivité = 1,42E-02 m /s

1500 90000 12,54 8,26 0,20

1560 93600 12,54 8,26 0,20 Remontée

1620 97200 12,54 8,27 0,21 y = 0,0133ln(x) +0,0378  Ya (10) 0,07

1680 100800 12,54 8,27 0,21 Yb (100) 0,10

1740 104400 12,54 8,27 0,21 Ds = Yb - Ya 0,03

1800 108000 12,54 8,27 0,21 Transmissivité = 2,08E-02 m /s

1920 115200 12,54 8,27 0,21

2040 122400 12,54 8,27 0,21 Moyennes

2160 129600 12,54 8,27 0,21 Ds = 0,04

2280 136800 12,54 8,27 0,21 Transmissivité = 1,75E-02 m
2
/s

2400 144000 12,54 8,27 0,21 C = 2,11E+00

2520 151200 12,54 8,27 0,21

2640 158400 12,54 8,27 0,21 NSE 13,06 m

2760 165600 12,54 8,27 0,21 Sr 0,04 m

2880 172800 12,54 8,27 0,21 NS 13,1 m

V.E Princ. 33 m

Top Crépine 32 m

C.I.P 25 m

ND 31 m

S 17,9 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

12,54 0,25 0,29 0,31 0,34

Equation de la droite 3 ans

S = 0,0275 Q

Smax = 17,90 m

Qmax = 651 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 0,0275x
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2. Lembeihra 
2.1. Coupe forage de Lembeihra: Zone 29Q - X 0393515  Y 1792001 

 

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 8 au 9/12/2022 

Moughaata Tintane Profondeur forage  103.5m 

Commune Awoinat Thalla Q de foration 19m3/h 

Village Lembeihra Niveau statique 12m 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai  
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2.2. Résultats des essais de pompage 

 
2.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Aïoun

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Tintane

 Commune Awoinat Thalla

Village Lembeihra

Tableau des mesures Niveau statique: 12,4 m Date  : 10/01/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 3,80 m3/h Q2 moyen= 7,50 m3/h Q3 moyen= 10,50

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 18,59 6,19 3,80 1,63 125 28,19 15,79 7,50 2,11 190 37,72 25,32 10,50 2,41

5 19,62 7,22 3,80 1,90 130 28,53 16,13 7,50 2,15 200 38,12 25,72 10,50 2,45

10 20,50 8,10 3,80 2,13 140 28,76 16,36 7,50 2,18 210 38,35 25,95 10,50 2,47

15 20,76 8,36 3,80 2,20 150 28,86 16,46 7,50 2,19 220 38,50 26,10 10,50 2,49

20 20,89 8,49 3,80 2,23 160 29,00 16,60 7,50 2,21 230 38,65 26,25 10,50 2,50

30 21,06 8,66 3,80 2,28 180 29,12 16,72 7,50 2,23 240 38,75 26,35 10,50 2,51

40 21,13 8,73 3,80 2,30  

60 21,25 8,85 3,80 2,33  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 21,27 8,87 3,80 2,33 des 1 3,80 8,91 8,91 2,34

100 21,99 9,59 3,80 2,52  paliers 2 7,50 16,72 16,82 2,24

120 21,31 8,91 3,80 2,34  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 10,50 26,35 26,29 2,50

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 103,5 m Profondeur V.E. principale : 93 m Niveau d'étiage an.essai : 15,24 m

Profondeur tubée                 : 103,5 m Epaisseur altérites               : 3,5 m Niveau dynamique max.   : 89,60 m

Profondeur crépine sup.     : 89,6 m Débit développement         : 19 m3/h  Rabattement max               : 74,37 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 3,80   m3/h

 

   d     = 0,24   m-².h

  

    T    = 2E-04   m²/s

  

à 12h      = 9,89 m

à 8mois = 11,10 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,02182           B = 2,21  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,02182           B = 2,84  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 15 21,6

Rabattement à 8mois 2,86 47,48 71,37

NDà 8mois fin d'étiage 18,09 62,71 86,60

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 21,1 65,7

ENABEL Méthode C I E H
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2.2.2. Essai longue durée 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 8,00 28,08 15,68 3 961 20,95 8,55

5 300 8,00 28,59 16,19 5 577 18,55 6,15 Site Lembeihra

10 600 8,00 29,15 16,75 10 289 16,80 4,40 Date 11au 14/01/2023

15 900 8,00 29,44 17,04 15 193 16,14 3,74 NS 12,4 m

20 1200 8,00 29,71 17,31 20 145 15,77 3,37 Q pompage 8 m /h

30 1800 8,00 29,99 17,59 30 97 15,36 2,96

40 2400 8,00 30,14 17,74 40 73 15,07 2,67

60 3600 8,00 30,48 18,08 60 49 14,69 2,29

80 4800 8,00 30,68 18,28 80 37 14,40 2,00

100 6000 8,00 30,87 18,47 100 30 14,22 1,82

120 7200 8,00 30,06 17,66 120 25 14,02 1,62

150 9000 8,00 31,28 18,88 150 20 13,82 1,42

180 10800 8,00 31,45 19,05 180 17 13,64 1,24

210 12600 8,00 31,59 19,19 210 15 13,44 1,04

240 14400 8,00 31,71 19,31 240 13 13,25 0,85

270 16200 8,00 31,84 19,44 270 12 12,91 0,51

300 18000 8,00 31,94 19,54 300 11 12,71 0,31

330 19800 8,00 32,08 19,68 330 10 12,62 0,22

360 21600 8,00 32,14 19,74 360 9 12,53 0,13

390 23400 8,00 32,25 19,85 390 8 12,44 0,04

420 25200 8,00 32,29 19,89 420 8 12,42 0,02

480 28800 8,00 32,44 20,04 480 7 12,42 0,02

540 32400 8,00 32,56 20,16 540 6 12,42 0,02

600 36000 8,00 32,74 20,34 600 6 12,41 0,01

660 39600 8,00 32,74 20,34 660 5 12,41 0,01

720 43200 8,00 32,84 20,44 720 5 12,41 0,01

780 46800 8,00 32,84 20,44 960 4 12,40 0,00

840 50400 8,00 32,86 20,46 1020 4 12,40 0,00 Période Tps (s) S (m)

900 54000 8,00 32,96 20,56 1080 4 12,40 0,00 1 mois 2,59E+06 23,38

960 57600 8,00 32,96 20,56 1140 4 12,40 0,00 8 mois 2,07E+07 25,30

1020 61200 8,00 32,99 20,59 1200 3 12,40 0,00 3 ans 9,46E+07 26,70

1080 64800 8,00 33,02 20,62 1260 3 12,40 0,00 20 ans 6,31E+08 28,46

1140 68400 8,00 33,02 20,62 1320 3 12,40 0,00

1200 72000 8,00 33,05 20,65 1380 3 12,40 0,00 Descente

1260 75600 8,00 33,08 20,68 1440 3 12,40 0,00 y = 0,6466ln(x) +13,323 Ya (1000) 17,79

1320 79200 8,00 33,10 20,70 Yb (10000) 19,28

1380 82800 8,00 33,11 20,71 Ds = Yb - Ya 1,49

1440 86400 8,00 33,15 20,75 Transmissivité = 2,73E-04 m /s

1500 90000 8,00 33,18 20,78

1560 93600 8,00 33,18 20,78 Remontée

1620 97200 8,00 33,18 20,78 y = 0,6432ln(x) -1,0203  Ya (10) 0,39

1680 100800 8,00 33,19 20,79 Yb (100) 3,17

1740 104400 8,00 33,19 20,79 Ds = Yb - Ya 2,77

1800 108000 8,00 33,19 20,79 Transmissivité = 1,47E-04 m /s

1920 115200 8,00 33,21 20,81

2040 122400 8,00 33,22 20,82 Moyennes

2160 129600 8,00 33,24 20,84 Ds = 2,13

2280 136800 8,00 33,24 20,84 Transmissivité = 2,10E-04 m
2
/s

2400 144000 8,00 33,25 20,85 C = 3,63E+04

2520 151200 8,00 33,26 20,86

2640 158400 8,00 33,27 20,87 NSE 17,4 m

2760 165600 8,00 33,27 20,87 Sr 0,00 m

2880 172800 8,00 33,27 20,87 NS 17,4 m

V.E Princ. 93 m

Top Crépine 89,6 m

C.I.P 45 m

ND 88,6 m

S 71,2 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

8,00 23,38 25,30 26,70 28,46

Equation de la droite 3 ans

S = 3,1624 Q

Smax = 71,20 m

Qmax = 23 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe
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Courbe temps / rabattement : Descente

y = 1,2037ln(x) - 2,3776

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

11,00

12,00

13,00

14,00

15,00

1 10 100 1000 10000

ra
b
at

te
m

en
t 

en
 m

èt
re

Temps (1+tp/tr) en seconde                        

Courbe temps / rabattement : Remontée



MIE170031-10060 

Page 31 sur 51 
Données des forages 

3. Hassi Abdallah 
3.1. Coupe forage de Hassi Abdallah: Zone 29Q - X 402211   Y 1814580 

 

Willayas Hodh Gharbi Profondeur forage  103 ,4m 

Moughaata Tintane Q de foration 12 

Commune Hassi Abdallah Niveau statique 20,25 

Village Hassi Abdallah Qmax essai 8,4 

Date foration 09 au 12/03/2023 Rabattement 34,09 
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3.2. Résultats des essais de pompage 

 
3.2.1. Essai par palier 

 

Willayas Hodh Gharbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Tintane

 Commune Hassi Abdallah

Village Hassi Abdallah

Tableau des mesures Niveau statique: 20,25 m Date  : 13/03/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 4,10 m3/h Q2 moyen= 7,50 m3/h Q3 moyen= 11,40

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 24,70 4,45 4,10 1,09 125 35,30 15,05 7,50 2,01 190 43,21 22,96 11,40 2,01

5 25,30 5,05 4,10 1,23 130 36,75 16,50 7,50 2,20 200 48,66 28,41 11,40 2,49

10 26,94 6,69 4,10 1,63 140 37,84 17,59 7,50 2,35 210 51,21 30,96 11,40 2,72

15 27,37 7,12 4,10 1,74 150 38,59 18,34 7,50 2,45 220 52,14 31,89 11,40 2,80

20 28,10 7,85 4,10 1,91 160 38,95 18,70 7,50 2,49 230 53,00 32,75 11,40 2,87

30 28,70 8,45 4,10 2,06 180 39,58 19,33 7,50 2,58 240 53,63 33,38 11,40 2,93

40 29,10 8,85 4,10 2,16  

60 29,50 9,25 4,10 2,26  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 29,94 9,69 4,10 2,36 des 1 4,10 10,38 10,38 2,53

100 30,30 10,05 4,10 2,45  paliers 2 7,50 19,33 19,56 2,61

120 30,63 10,38 4,10 2,53  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 11,40 33,38 33,33 2,92

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 103,4 m Profondeur V.E. principale : 82 m Niveau d'étiage an.essai : 21,32 m

Profondeur tubée                 : 103,4 m Epaisseur altérites               : 8 m Niveau dynamique max.   : 52,00 m

Profondeur crépine sup.     : 52 m Débit développement         : 14,1 m3/h  Rabattement max               : 30,68 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 4,10   m3/h

 

   d     = 0,82   m-².h

  

    T    = 6E-05   m²/s

  

à 12h      = 12,96 m

à 8mois = 17,46 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,05437           B = 2,27  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,05437           B = 4,04  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 5 6,3

Rabattement à 8mois 4,09 21,54 27,68

NDà 8mois fin d'étiage 25,41 42,86 49,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 28,4 45,9

ENABEL Méthode C I E H
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3.2.2. Essai longue durée 

 

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 8,40 33,38 13,13 3 961 40,46 20,21

5 300 8,40 35,70 15,45 5 577 39,88 19,63 Site Hassi Abdallah

10 600 8,40 37,85 17,60 10 289 38,80 18,55 Date 13 au 16/03/2023

15 900 8,40 38,90 18,65 15 193 37,99 17,74 NS 20,25 m

20 1200 8,40 39,53 19,28 20 145 36,41 16,16 Q pompage 8,4 m /h

30 1800 8,40 40,36 20,11 30 97 35,09 14,84

40 2400 8,40 41,12 20,87 40 73 34,20 13,95

60 3600 8,40 42,13 21,88 60 49 32,91 12,66

80 4800 8,40 42,76 22,51 80 37 31,91 11,66

100 6000 8,40 43,33 23,08 100 30 31,18 10,93

120 7200 8,40 43,84 23,59 120 25 30,53 10,28

150 9000 8,40 44,35 24,10 150 20 29,65 9,40

180 10800 8,40 44,92 24,67 180 17 28,95 8,70

210 12600 8,40 45,58 25,33 210 15 28,33 8,08

240 14400 8,40 45,86 25,61 240 13 27,82 7,57

270 16200 8,40 46,19 25,94 270 12 27,31 7,06

300 18000 8,40 46,54 26,29 300 11 26,75 6,50

330 19800 8,40 46,87 26,62 330 10 26,44 6,19

360 21600 8,40 47,17 26,92 360 9 26,02 5,77

390 23400 8,40 47,45 27,20 390 8 25,65 5,40

420 25200 8,40 47,75 27,50 420 8 25,29 5,04

480 28800 8,40 48,27 28,02 480 7 24,93 4,68

540 32400 8,40 48,75 28,50 540 6 24,10 3,85

600 36000 8,40 49,17 28,92 600 6 23,66 3,41

660 39600 8,40 49,59 29,34 660 5 23,15 2,90

720 43200 8,40 49,91 29,66 720 5 22,78 2,53

780 46800 8,40 50,30 30,05 960 4 21,61 1,36

840 50400 8,40 50,60 30,35 1020 4 21,36 1,11 Période Tps (s) S (m)

900 54000 8,40 50,88 30,63 1080 4 21,14 0,89 1 mois 2,59E+06 44,70

960 57600 8,40 51,17 30,92 1140 4 20,98 0,73 8 mois 2,07E+07 52,84

1020 61200 8,40 51,41 31,16 1200 3 20,80 0,55 3 ans 9,46E+07 58,78

1080 64800 8,40 51,61 31,36 1260 3 20,57 0,32 20 ans 6,31E+08 66,21

1140 68400 8,40 51,80 31,55 1320 3 20,42 0,17

1200 72000 8,40 81,98 61,73 1380 3 20,32 0,07 Descente

1260 75600 8,40 52,13 31,88 1440 3 20,25 0,00 y = 3,8825ln(x) -11,149 Ya (1000) 15,67

1320 79200 8,40 52,28 32,03 Yb (10000) 24,61

1380 82800 8,40 52,42 32,17 Ds = Yb - Ya 8,94

1440 86400 8,40 52,59 32,34 Transmissivité = 4,78E-05 m /s

1500 90000 8,40 52,74 32,49

1560 93600 8,40 52,85 32,60 Remontée

1620 97200 8,40 52,94 32,69 y = 3,9501ln(x) -2,7535  Ya (10) 6,34

1680 100800 8,40 53,05 32,80 Yb (100) 15,44

1740 104400 8,40 53,15 32,90 Ds = Yb - Ya 9,10

1800 108000 8,40 53,24 32,99 Transmissivité = 4,69E-05 m /s

1920 115200 8,40 53,46 33,21

2040 122400 8,40 53,69 33,44 Moyennes

2160 129600 8,40 53,73 33,48 Ds = 9,02

2280 136800 8,40 53,91 33,66 Transmissivité = 4,74E-05 m
2
/s

2400 144000 8,40 54,06 33,81 C = 3,49E-02

2520 151200 8,40 54,15 33,90

2640 158400 8,40 54,21 33,96 NSE 25,25 m

2760 165600 8,40 54,28 34,03 Sr 0,00 m

2880 172800 8,40 54,34 34,09 NS 25,25 m

V.E Princ. 82 m

Top Crépine 52 m

C.I.P 60 m

ND 51 m

S 25,75 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

8,40 44,70 52,84 58,78 66,21

Equation de la droite 3 ans

S = 5,3209 Q

Smax = 25,75 m

Qmax = 5 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe
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4. Kobenni 
4.1. Coupe forage de Kobenni: Zone 29Q - X 0453170  Y 1749666 

 

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 26 au 28/05/2023 

Moughaata Kobenni Profondeur forage  82,45 

Commune Kobenni Q de foration 12,8 

Village Kobenni Niveau statique 9,5 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai 10,6 

Maitre d'œuvre GPS-SUDEC-SERTAS Rabattement 7,18 
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4.2. Résultats des essais de pompage 

 
4.2.1. Essai par palier 

 
 

4.2.2. Essai longue durée 

Willayas Hodh El Gharbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Kobenni

 Commune Kobenni

Village Kobenni

Tableau des mesures Niveau statique: 8,13 m Date  : 29/05/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 3,73 m3/h Q2 moyen= 7,47 m3/h Q3 moyen= 9,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 11,05 2,92 3,73 0,78 125 13,00 4,87 7,47 0,65 190 14,40 6,27 9,00 0,70

5 11,10 2,97 3,73 0,80 130 13,09 4,96 7,47 0,66 200 14,41 6,28 9,00 0,70

10 11,15 3,02 3,73 0,81 140 13,20 5,07 7,47 0,68 210 14,42 6,29 9,00 0,70

15 11,18 3,05 3,73 0,82 150 13,29 5,16 7,47 0,69 220 14,43 6,30 9,00 0,70

20 11,20 3,07 3,73 0,82 160 13,39 5,26 7,47 0,70 230 14,44 6,31 9,00 0,70

30 11,25 3,12 3,73 0,84 180 13,40 5,27 7,47 0,71 240 14,45 6,32 9,00 0,70

40 11,28 3,15 3,73 0,84  

60 11,30 3,17 3,73 0,85  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 11,34 3,21 3,73 0,86 des 1 3,73 3,25 3,25 0,87

100 11,37 3,24 3,73 0,87  paliers 2 7,47 5,27 5,30 0,71

120 11,38 3,25 3,73 0,87  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 9,00 6,32 6,28 0,70

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 82,45 m Profondeur V.E. principale : 28 m Niveau d'étiage an.essai : 11,93 m

Profondeur tubée                 : 82,45 m Epaisseur altérites               : 17 m Niveau dynamique max.   : 25,43 m

Profondeur crépine sup.     : 25,43 m Débit développement         : 12,8 m3/h  Rabattement max               : 13,50 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 3,73   m3/h

 

   d     = 0,06   m-².h

  

    T    = 8E-04   m²/s

  

à 12h      = 3,43 m

à 8mois = 3,73 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,0349           B = 0,99  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,0349           B = 1,13  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 10 #NOMBRE!

Rabattement à 8mois 1,09 7,81 #NOMBRE!

NDà 8mois fin d'étiage 13,02 19,73 #NOMBRE!

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 16,0 22,7

ENABEL Méthode C I E H
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ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 10,65 14,10 4,95 3 961 11,10 1,95

5 300 10,65 14,30 5,15 5 577 11,06 1,91 Site Kobenni

10 600 10,65 14,50 5,35 10 289 10,90 1,75 Date 30 mai au 02 juin 2023

15 900 10,65 14,60 5,45 15 193 10,75 1,60 NS 9,15 m

20 1200 10,65 14,70 5,55 20 145 10,63 1,48 Q pompage 10,65 m /h

30 1800 10,65 14,84 5,69 30 97 10,45 1,30

40 2400 10,65 14,99 5,84 40 73 10,30 1,15

60 3600 10,65 15,20 6,05 60 49 10,10 0,95

80 4800 10,65 15,29 6,14 80 37 9,96 0,81

100 6000 10,65 15,37 6,22 100 30 9,85 0,70

120 7200 10,65 15,42 6,27 120 25 9,73 0,58

150 9000 10,65 15,49 6,34 150 20 9,69 0,54

180 10800 10,65 15,53 6,38 180 17 9,57 0,42

210 12600 10,65 15,55 6,40 210 15 9,52 0,37

240 14400 10,65 15,59 6,44 240 13 9,47 0,32

270 16200 10,65 15,62 6,47 270 12 9,44 0,29

300 18000 10,65 15,66 6,51 300 11 9,42 0,27

330 19800 10,65 15,68 6,53 330 10 9,39 0,24

360 21600 10,65 15,70 6,55 360 9 9,39 0,24

390 23400 10,65 15,73 6,58 390 8 9,37 0,22

420 25200 10,65 15,75 6,60 420 8 9,37 0,22

480 28800 10,65 15,77 6,62 480 7 9,37 0,22

540 32400 10,65 15,80 6,65 540 6 9,33 0,18

600 36000 10,65 15,85 6,70 600 6 9,32 0,17

660 39600 10,65 15,88 6,73 660 5 9,30 0,15

720 43200 10,65 15,91 6,76 720 5 9,28 0,13

780 46800 10,65 15,92 6,77 960 4 9,26 0,11

840 50400 10,65 15,94 6,79 1020 4 9,24 0,09 Période Tps (s) S (m)

900 54000 10,65 15,96 6,81 1080 4 9,22 0,07 1 mois 2,59E+06 8,21

960 57600 10,65 15,98 6,83 1140 4 9,20 0,05 8 mois 2,07E+07 9,00

1020 61200 10,65 16,00 6,85 1200 3 9,18 0,03 3 ans 9,46E+07 9,57

1080 64800 10,65 16,01 6,86 1260 3 9,18 0,03 20 ans 6,31E+08 10,29

1140 68400 10,65 16,01 6,86 1320 3 9,18 0,03

1200 72000 10,65 16,02 6,87 1380 3 9,15 0,00 Descente

1260 75600 10,65 16,10 6,95 1440 3 9,15 0,00 y = 0,3318ln(x) +3,2437 Ya (1000) 5,54

1320 79200 10,65 16,20 7,05 Yb (10000) 6,30

1380 82800 10,65 16,25 7,10 Ds = Yb - Ya 0,76

1440 86400 10,65 16,25 7,10 Transmissivité = 7,09E-04 m /s

1500 90000 10,65 16,26 7,11

1560 93600 10,65 16,27 7,12 Remontée

1620 97200 10,65 16,28 7,13 y = 0,4269ln(x) -0,723  Ya (10) 0,26

1680 100800 10,65 16,28 7,13 Yb (100) 1,24

1740 104400 10,65 16,28 7,13 Ds = Yb - Ya 0,98

1800 108000 10,65 16,28 7,13 Transmissivité = 5,51E-04 m /s

1920 115200 10,65 16,28 7,13

2040 122400 10,65 16,28 7,13 Moyennes

2160 129600 10,65 16,31 7,16 Ds = 0,87

2280 136800 10,65 16,32 7,17 Transmissivité = 6,30E-04 m
2
/s

2400 144000 10,65 16,33 7,18 C = 9,60E+02

2520 151200 10,65 16,33 7,18

2640 158400 10,65 16,33 7,18 NSE 14,15 m

2760 165600 10,65 16,33 7,18 Sr 0,00 m

2880 172800 10,65 16,33 7,18 NS 14,15 m

V.E Princ. 28 m

Top Crépine 26 m

C.I.P 40 m

ND 25 m

S 10,85 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

10,65 8,21 9,00 9,57 10,29

Equation de la droite 3 ans

S = 0,8988 Q

Smax = 10,85 m

Qmax = 12 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe
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5. Gligh El Gowth 
5.1. Coupe forage de Gligh El Gowth: Zone 29Q - X 362536   Y 1874694 

 

Willayas Hodh Gharbi Date foration 29 /03/2023 

Moughaata Tamcheket Profondeur forage  115.7m 

Commune Radhi Q de foration 8m3/h 

Village Gligh El Gowth Niveau statique - 

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai - 

Maitre d'œuvre GPS-SUDEC-SERTAS Rabattement - 
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5.2. Résultats des essais de pompage 

 
5.2.1. Essai par palier 

 
 
 

 

Willayas Hodh Gharbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Tamcheket

 Commune Rhadi

Village Gligh El Gowht

Tableau des mesures Niveau statique: 22,34 m Date  : 30/03/2023

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 2,57 m3/h Q2 moyen= 4,10 m3/h Q3 moyen= 6,20

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 34,91 12,57 2,57 4,89 125 52,26 29,92 4,10 7,30 190 70,33 47,99 6,20 7,74

5 35,85 13,51 2,57 5,26 130 53,72 31,38 4,10 7,65 200 71,82 49,48 6,20 7,98

10 38,49 16,15 2,57 6,28 140 56,19 33,85 4,10 8,26 210 72,34 50,00 6,20 8,06

15 41,01 18,67 2,57 7,26 150 58,89 36,55 4,10 8,91 220 73,82 51,48 6,20 8,30

20 43,00 20,66 2,57 8,04 160 61,64 39,30 4,10 9,59 230 74,20 51,86 6,20 8,36

30 43,97 21,63 2,57 8,42 180 67,48 45,14 4,10 11,01 240 74,92 52,58 6,20 8,48

40 45,37 23,03 2,57 8,96  

60 47,43 25,09 2,57 9,76  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 48,80 26,46 2,57 10,30 des 1 2,57 27,96 27,96 10,88

100 49,70 27,36 2,57 10,65  paliers 2 4,10 45,14 45,13 11,01

120 50,30 27,96 2,57 10,88  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 6,20 52,58 52,02 8,39

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 115,7 m Profondeur V.E. principale : 90 m Niveau d'étiage an.essai : 22,94 m

Profondeur tubée                 : 114,6 m Epaisseur altérites               : 12 m Niveau dynamique max.   : 71,00 m

Profondeur crépine sup.     : 71 m Débit développement         : 8 m3/h  Rabattement max               : 48,06 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,57   m3/h

 

   d     = 3,97   m-².h

  

    T    = 1E-05   m²/s

  

à 12h      = 36,04 m

à 8mois = 49,73 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= -0,7193           B = 13,18  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= -0,7193           B = 21,20  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 3 2,3

Rabattement à 8mois 20,48 57,12 45,06

NDà 8mois fin d'étiage 43,42 80,06 68,00

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 46,4 83,1

ENABEL Méthode C I E H
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5.2.2. Essai longue durée 

 
ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 5,40 51,40 29,06 3 961 79,80 57,46

5 300 5,40 52,85 30,51 5 577 78,43 56,09 Site Gligh El Gowht

10 600 5,40 54,30 31,96 10 289 74,04 51,70 Date 30 mars au 02 avril 2023

15 900 5,40 56,14 33,80 15 193 69,88 47,54 NS 22,34 m

20 1200 5,40 56,65 34,31 20 145 65,87 43,53 Q pompage 5,4 m /h

30 1800 5,40 63,03 40,69 30 97 62,12 39,78

40 2400 5,40 64,12 41,78 40 73 61,11 38,77

60 3600 5,40 69,85 47,51 60 49 57,35 35,01

80 4800 5,40 71,73 49,39 80 37 54,19 31,85

100 6000 5,40 73,24 50,90 100 30 52,11 29,77

120 7200 5,40 74,42 52,08 120 25 50,38 28,04

150 9000 5,40 75,33 52,99 150 20 48,34 26,00

180 10800 5,40 76,18 53,84 180 17 46,86 24,52

210 12600 5,40 76,82 54,48 210 15 45,44 23,10

240 14400 5,40 77,35 55,01 240 13 43,22 20,88

270 16200 5,40 77,76 55,42 270 12 43,15 20,81

300 18000 5,40 78,14 55,80 300 11 42,62 20,28

330 19800 5,40 78,45 56,11 330 10 41,87 19,53

360 21600 5,40 78,73 56,39 360 9 41,53 19,19

390 23400 5,40 78,97 56,63 390 8 39,39 17,05

420 25200 5,40 79,44 57,10 420 8 35,51 13,17

480 28800 5,40 79,84 57,50 480 7 37,69 15,35

540 32400 5,40 80,18 57,84 540 6 36,92 14,58

600 36000 5,40 80,50 58,16 600 6 36,25 13,91

660 39600 5,40 80,78 58,44 660 5 35,65 13,31

720 43200 5,40 81,06 58,72 720 5 35,10 12,76

780 46800 5,40 81,32 58,98 960 4 33,04 10,70

840 50400 5,40 82,14 59,80 1020 4 32,74 10,40 Période Tps (s) S (m)

900 54000 5,40 82,99 60,65 1080 4 32,45 10,11 1 mois 2,59E+06 84,97

960 57600 5,40 83,74 61,40 1140 4 31,76 9,42 8 mois 2,07E+07 99,84

1020 61200 5,40 83,91 61,57 1200 3 31,66 9,32 3 ans 9,46E+07 110,70

1080 64800 5,40 84,20 61,86 1260 3 31,32 8,98 20 ans 6,31E+08 124,27

1140 68400 5,40 84,36 62,02 1320 3 31,15 8,81

1200 72000 5,40 84,46 62,12 1380 3 29,87 7,53 Descente

1260 75600 5,40 84,61 62,27 1440 3 27,47 5,13 y = 4,5105ln(x) +11,452 Ya (1000) 42,61

1320 79200 5,40 84,69 62,35 Yb (10000) 53,00

1380 82800 5,40 84,81 62,47 Ds = Yb - Ya 10,39

1440 86400 5,40 85,00 62,66 Transmissivité = 2,64E-05 m /s

1500 90000 5,40 85,21 62,87

1560 93600 5,40 85,65 63,31 Remontée

1620 97200 5,40 85,89 63,55 y = 9,7943ln(x) -3,6289  Ya (10) 18,92

1680 100800 5,40 86,04 63,70 Yb (100) 41,48

1740 104400 5,40 86,07 63,73 Ds = Yb - Ya 22,55

1800 108000 5,40 86,16 63,82 Transmissivité = 1,22E-05 m /s

1920 115200 5,40 86,44 64,10

2040 122400 5,40 86,64 64,30 Moyennes

2160 129600 5,40 86,86 64,52 Ds = 16,47

2280 136800 5,40 87,23 64,89 Transmissivité = 1,93E-05 m
2
/s

2400 144000 5,40 87,59 65,25 C = 5,57E-02

2520 151200 5,40 87,65 65,31

2640 158400 5,40 87,75 65,41 NSE 27,34 m

2760 165600 5,40 87,89 65,55 Sr 5,13 m

2880 172800 5,40 87,94 65,60 NS 32,47 m

V.E Princ. 71 m

Top Crépine 71 m

C.I.P 105 m

ND 70 m

S 37,53 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

5,40 84,97 99,84 110,70 124,27

Equation de la droite 3 ans

S = 15 Q

Smax = 37,53 m

Qmax = 3 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 15,735x
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6. Barbara 
6.1. Coupe forage de Barbara: Zone 29Q - X 378646  Y 1840706 

 

Willayas Hodh El Gharbi Profondeur forée(m) 114,82 

Moughaata Tintane Q de foration(m3/h) 6 

Commune Radhi Conductivité(µs/cm) 694 

Village Barbara NS(m) 59 

Date foration 05 au 07 /08/23 Rabattement  
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6.2. Résultats des essais de pompage 

 
6.2.1. Essai par palier 

 
 

Willayas Hodh El Gharbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughataa Tintane

 Commune Rhadi

Village Barbara

Tableau des mesures Niveau statique: 61,48 m Date  : 01-sept-23

  

Palier 1 Palier 2 Palier 3

Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h Q3 moyen= 6,00

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 65,02 3,54 2,00 1,77 125 73,37 11,89 4,00 2,97 190 82,20 20,72 6,00 3,45

5 66,00 4,52 2,00 2,26 130 74,61 13,13 4,00 3,28 200 83,53 22,05 6,00 3,68

10 66,47 4,99 2,00 2,50 140 75,45 13,97 4,00 3,49 210 84,07 22,59 6,00 3,77

15 67,01 5,53 2,00 2,77 150 75,59 14,11 4,00 3,53 220 84,20 22,72 6,00 3,79

20 67,50 6,02 2,00 3,01 160 75,70 14,22 4,00 3,56 230 84,42 22,94 6,00 3,82

30 68,02 6,54 2,00 3,27 180 75,95 14,47 4,00 3,62 240 84,60 23,12 6,00 3,85

40 68,38 6,90 2,00 3,45  

60 68,43 6,95 2,00 3,48  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 68,54 7,06 2,00 3,53 des 1 2,00 7,33 7,33 3,67

100 68,63 7,15 2,00 3,58  paliers 2 4,00 14,47 14,68 3,67

120 68,81 7,33 2,00 3,67  (s*:rabat.corrigé à 2h) 3 6,00 23,12 23,12 3,85

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 114,82 m Profondeur V.E. principale : 91 m Niveau d'étiage an.essai : 61,48 m

Profondeur tubée                 : 114,82 m Epaisseur altérites               : 8 m Niveau dynamique max.   : 88,30 m

Profondeur crépine sup.     : 88,3 m Débit développement         : 6 m3/h  Rabattement max               : 26,82 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,00   m3/h

 

   d     = 0,89   m-².h

  

    T    = 6E-05   m²/s

  

à 12h      = 8,81 m

à 8mois = 11,20 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 0,04708           B = 3,54  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 0,04708           B = 5,51  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 4 4,2

Rabattement à 8mois 5,55 22,78 23,82

NDà 8mois fin d'étiage 67,03 84,26 85,30

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 70,0 87,3

ENABEL Méthode C I E H
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6.2.2. Essai longue durée 

 

 
 

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 5,00 70,13 9,69 3 961 72,16 11,72

5 300 5,00 73,08 12,64 5 577 70,98 10,54 Site Barbara

10 600 5,00 75,00 14,56 10 289 66,90 6,46 Date 02 au 05 sept 2023

15 900 5,00 76,02 15,58 15 193 65,82 5,38 NS 60,44 m

20 1200 5,00 77,01 16,57 20 145 64,93 4,49 Q pompage 5 m /h

30 1800 5,00 78,17 17,73 30 97 64,48 4,04

40 2400 5,00 78,89 18,45 40 73 64,07 3,63

60 3600 5,00 79,09 18,65 60 49 63,30 2,86

80 4800 5,00 79,25 18,81 80 37 63,00 2,56

100 6000 5,00 79,43 18,99 100 30 62,78 2,34

120 7200 5,00 79,59 19,15 120 25 62,60 2,16

150 9000 5,00 79,77 19,33 150 20 62,43 1,99

180 10800 5,00 79,94 19,50 180 17 62,25 1,81

210 12600 5,00 80,11 19,67 210 15 62,19 1,75

240 14400 5,00 80,29 19,85 240 13 62,16 1,72

270 16200 5,00 80,46 20,02 270 12 61,96 1,52

300 18000 5,00 80,63 20,19 300 11 61,88 1,44

330 19800 5,00 80,80 20,36 330 10 61,75 1,31

360 21600 5,00 80,97 20,53 360 9 61,70 1,26

390 23400 5,00 81,10 20,66 390 8 61,64 1,20

420 25200 5,00 81,17 20,73 420 8 61,58 1,14

480 28800 5,00 81,28 20,84 480 7 61,50 1,06

540 32400 5,00 81,29 20,85 540 6 61,42 0,98

600 36000 5,00 81,40 20,96 600 6 61,36 0,92

660 39600 5,00 81,54 21,10 660 5 61,27 0,83

720 43200 5,00 81,60 21,16 720 5 61,08 0,64

780 46800 5,00 81,63 21,19 960 4 61,02 0,58

840 50400 5,00 81,66 21,22 1020 4 60,97 0,53 Période Tps (s) S (m)

900 54000 5,00 81,66 21,22 1080 4 60,93 0,49 1 mois 2,59E+06 23,65

960 57600 5,00 81,66 21,22 1140 4 60,90 0,46 8 mois 2,07E+07 25,40

1020 61200 5,00 81,66 21,22 1200 3 60,88 0,44 3 ans 9,46E+07 26,68

1080 64800 5,00 81,66 21,22 1260 3 60,87 0,43 20 ans 6,31E+08 28,29

1140 68400 5,00 81,66 21,22 1320 3 60,87 0,43

1200 72000 5,00 81,66 21,22 1380 3 60,86 0,42 Descente

1260 75600 5,00 81,70 21,26 1440 3 60,86 0,42 y = 0,5915ln(x) +14,538 Ya (1000) 18,62

1320 79200 5,00 81,75 21,31 Yb (10000) 20,06

1380 82800 5,00 81,76 21,32 Ds = Yb - Ya 1,43

1440 86400 5,00 81,77 21,33 Transmissivité = 1,77E-04 m /s

1500 90000 5,00 81,78 21,34

1560 93600 5,00 81,80 21,36 Remontée

1620 97200 5,00 81,80 21,36 y = 1,0668ln(x) -1,1183  Ya (10) 1,34

1680 100800 5,00 81,80 21,36 Yb (100) 3,79

1740 104400 5,00 81,80 21,36 Ds = Yb - Ya 2,46

1800 108000 5,00 81,80 21,36 Transmissivité = 1,03E-04 m /s

1920 115200 5,00 81,80 21,36

2040 122400 5,00 81,80 21,36 Moyennes

2160 129600 5,00 81,80 21,36 Ds = 1,94

2280 136800 5,00 81,80 21,36 Transmissivité = 1,40E-04 m
2
/s

2400 144000 5,00 81,80 21,36 C = 5,59E+05

2520 151200 5,00 81,80 21,36

2640 158400 5,00 81,80 21,36 NSE 65,44 m

2760 165600 5,00 81,80 21,36 Sr 0,42 m

2880 172800 5,00 81,80 21,36 NS 65,86 m

V.E Princ. 91 m

Top Crépine 88,3 m

C.I.P 85 m

ND 87,3 m

S 21,44 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

5,00 23,65 25,40 26,68 28,29

Equation de la droite 3 ans

S = 5,0806 Q

Smax = 21,44 m

Qmax = 4 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe
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7. Galb El Khair 
7.1. Coupe forage de Galb El Khair: Zone 29P - X 340298 Y 1740603 

 

Willayas Hodh El Gharbi Profondeur forée/équipée(m) 146 

Moughaata Tintane Q de foration(m3/h) 6 

Commune Ain Farba Conductivité(µs/cm) 1051 

Village Galba El Khair NS(m) 3,87 

Date foration 13 au 14/09/23 Rabattement  
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7.2. Résultats des essais de pompage 

 
7.2.1. Essai par palier 

 
 

 
7.2.2. Essai longue durée 

Willaya Hodh Garbi

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughata Tintane

Méthode C I E H  Village Galb El Kheir

 

Tableau des mesures Niveau statique: 4,12 m Date  : 15-sept-23

  

Palier 1 Palier  2

Q1 moyen= 2,20 m3/h             Q2 moyen = 3,200 m3/h

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 10,02 5,90 1,90 3,11 125 27,03 22,91 3,30 6,94 190 38,80 34,68 3,30 10,51

5 11,40 7,28 1,90 3,83 130 29,53 25,41 3,30 7,70 200 40,40 36,28 3,30 10,99

10 12,99 8,87 1,90 4,67 140 32,60 28,48 3,30 8,63 210 40,79 36,67 3,30 11,11

15 15,00 10,88 1,90 5,73 150 33,35 29,23 3,30 8,86 220 41,10 36,98 3,30 11,21

20 15,80 11,68 1,90 6,15 160 34,01 29,89 3,30 9,06 230 41,60 37,48 3,30 11,36

30 16,59 12,47 1,90 6,56 180 34,70 30,58 3,30 9,27 240 42,10 37,98 3,30 11,51

40 17,29 13,17 1,90 6,93  

60 17,74 13,62 1,90 7,17  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 18,40 14,28 1,90 7,52 des paliers 1 2,20 15,57 15,57 7,08

100 19,02 14,90 1,90 7,84  (s*:rabat.corrigé à 2h) 2 3,20 37,98 36,31 11,35

120 19,69 15,57 1,90 8,19  

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 146 m Profondeur V.E. principale : 75 m Niveau d'étiage an.essai : 11,56 m

Profondeur tubée                 : 100,59 m Epaisseur altérites               : 6,31 m Niveau dynamique max.   : 67,73 m

Profondeur crépine sup.     : 67,73 m Débit développement         : 6 m3/h  Rabattement max               : 56,17 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,20   m3/h

 

   d     = 2,54   m-².h

  

    T    = 2E-05   m²/s

  

à 12h      = 22,08 m

à 8mois = 29,56 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 4,26823848           B = -2,31  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 4,26823848           B = 4,05  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8 mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 3 3,1

Rabattement à 8mois 8,32 50,56 53,17

NDà 8mois fin d'étiage 19,87 62,12 64,73

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 22,9 65,1
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8. N’Gadi 1 
8.1. Coupe forage de N’Gadi 1: Zone 29Q - X 684889  Y 1838549 

 

Willayas Hodh El Chargui Date foration 17 au 19/06/2023 

Moughaata Nema Profondeur forée/ équipée  70 / 68, 29 

Commune Nema Q de foration 4 

Village N’Gadi1 Niveau statique 9 
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8.2. Résultats des essais de pompage 

 
8.2.1. Essai par palier 

 
 

 
 
 

Willaya Hodh El Chargui

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughata Nema

Méthode C I E H  Village N'Gadi 1

 

Tableau des mesures Niveau statique: 5,91 m Date  : 27-juil-23

  

Palier 1 Palier  2

Q1 moyen= 2,20 m3/h             Q2 moyen = 3,200 m3/h

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 9,26 3,35 2,20 1,52 125 16,32 10,41 3,20 3,25 190 29,02 23,11 1,40 16,51

5 10,04 4,13 2,20 1,88 130 20,19 14,28 3,20 4,46 200 29,10 23,19 1,40 16,56

10 12,00 6,09 2,20 2,77 140 25,60 19,69 3,20 6,15 210 29,23 23,32 1,40 16,66

15 13,07 7,16 2,20 3,25 150 27,10 21,19 3,20 6,62 220 29,36 23,45 1,40 16,75

20 13,99 8,08 2,20 3,67 160 27,88 21,97 3,20 6,87 230 29,51 23,60 1,40 16,86

30 14,50 8,59 2,20 3,90 180 28,64 22,73 3,20 7,10 240 29,63 23,72 1,40 16,94

40 14,91 9,00 2,20 4,09  

60 15,04 9,13 2,20 4,15  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 15,08 9,17 2,20 4,17 des paliers 1 2,20 9,20 9,20 4,18

100 15,10 9,19 2,20 4,18  (s*:rabat.corrigé à 2h) 2 3,20 23,72 23,13 7,23

120 15,11 9,20 2,20 4,18  

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 70 m Profondeur V.E. principale : 50 m Niveau d'étiage an.essai : 13,86 m

Profondeur tubée                 : 68,29 m Epaisseur altérites               : 8,47 m Niveau dynamique max.   : 41,77 m

Profondeur crépine sup.     : 41,77 m Débit développement         : 4 m3/h  Rabattement max               : 27,91 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 2,20   m3/h

 

   d     = 0,90   m-².h

  

    T    = 5,65E-05   m²/s

  

à 12h      = 11,05 m

à 8mois = 13,70 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 3,04513534           B = -2,52  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 3,04513534           B = -0,47  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8 mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 2 2,9

Rabattement à 8mois 2,57 11,24 24,91

NDà 8mois fin d'étiage 16,43 25,10 38,77

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 19,4 28,1
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8.2.2. Essai longue durée 

 

 
 

ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 3,00 10,13 4,21 3 961 9,14 3,22

5 300 3,00 14,86 8,94 5 577 7,38 1,46 Site N'Gadi 1

10 600 3,00 16,18 10,26 10 289 6,57 0,65 Date 28 au 31 juillet 2023

15 900 3,00 17,10 11,18 15 193 6,02 0,10 NS 5,92 m

20 1200 3,00 17,50 11,58 20 145 5,99 0,07 Q pompage 3 m /h

30 1800 3,00 17,90 11,98 30 97 5,98 0,06

40 2400 3,00 18,00 12,08 40 73 5,97 0,05

60 3600 3,00 18,12 12,20 60 49 5,97 0,05

80 4800 3,00 18,43 12,51 80 37 5,97 0,05

100 6000 3,00 20,87 14,95 100 30 5,96 0,04

120 7200 3,00 21,10 15,18 120 25 5,96 0,04

150 9000 3,00 21,14 15,22 150 20 5,96 0,04

180 10800 3,00 21,16 15,24 180 17 5,96 0,04

210 12600 3,00 21,18 15,26 210 15 5,96 0,04

240 14400 3,00 21,19 15,27 240 13 5,96 0,04

270 16200 3,00 21,20 15,28 270 12 5,95 0,03

300 18000 3,00 21,23 15,31 300 11 5,95 0,03

330 19800 3,00 21,24 15,32 330 10 5,95 0,03

360 21600 3,00 21,25 15,33 360 9 5,95 0,03

390 23400 3,00 21,26 15,34 390 8 5,95 0,03

420 25200 3,00 21,27 15,35 420 8 5,95 0,03

480 28800 3,00 21,28 15,36 480 7 5,95 0,03

540 32400 3,00 21,29 15,37 540 6 5,95 0,03

600 36000 3,00 21,30 15,38 600 6 5,95 0,03

660 39600 3,00 21,32 15,40 660 5 5,95 0,03

720 43200 3,00 21,33 15,41 720 5 5,95 0,03

780 46800 3,00 21,34 15,42 960 4 5,95 0,03

840 50400 3,00 21,34 15,42 1020 4 5,95 0,03 Période Tps (s) S (m)

900 54000 3,00 21,35 15,43 1080 4 5,95 0,03 1 mois 2,59E+06 15,66

960 57600 3,00 21,36 15,44 1140 4 5,94 0,02 8 mois 2,07E+07 15,77

1020 61200 3,00 21,37 15,45 1200 3 5,94 0,02 3 ans 9,46E+07 15,86

1080 64800 3,00 21,38 15,46 1260 3 5,94 0,02 20 ans 6,31E+08 15,97

1140 68400 3,00 21,38 15,46 1320 3 5,94 0,02

1200 72000 3,00 21,39 15,47 1380 3 5,94 0,02 Descente

1260 75600 3,00 21,40 15,48 1440 3 5,94 0,02 y = 0,1017ln(x) +14,316 Ya (1000) 15,01

1320 79200 3,00 21,42 15,50 Yb (10000) 15,25

1380 82800 3,00 21,42 15,50 Ds = Yb - Ya 0,24

1440 86400 3,00 21,42 15,50 Transmissivité = 6,38E-04 m /s

1500 90000 3,00 21,42 15,50

1560 93600 3,00 21,42 15,50 Remontée

1620 97200 3,00 21,42 15,50 y = 0,011ln(x) +0,0068  Ya (10) 0,03

1680 100800 3,00 21,42 15,50 Yb (100) 0,06

1740 104400 3,00 21,42 15,50 Ds = Yb - Ya 0,03

1800 108000 3,00 21,42 15,50 Transmissivité = 6,02E-03 m /s

1920 115200 3,00 21,42 15,50

2040 122400 3,00 21,42 15,50 Moyennes

2160 129600 3,00 21,42 15,50 Ds = 0,13

2280 136800 3,00 21,42 15,50 Transmissivité = 3,33E-03 m
2
/s

2400 144000 3,00 21,42 15,50 C = 1,09E+112

2520 151200 3,00 21,42 15,50

2640 158400 3,00 21,42 15,50 NSE 10,92 m

2760 165600 3,00 21,42 15,50 Sr 0,02 m

2880 172800 3,00 21,42 15,50 NS 10,94 m

V.E Princ. 50 m

Top Crépine 41 m

C.I.P 40 m

ND 40 m

S 29,06 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

3,00 15,66 15,77 15,86 15,97

Equation de la droite 3 ans

S = 5,2873 Q

Smax = 29,06 m

Qmax = 5 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 5,2873x
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9. Tagha Leghlal-Bousteila 
9.1. Coupe forage de Tagha Leghlal: Zone 29P - X601939  Y 1726046 

 

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 19 au 20 /08/23 

Moughaata Nema Profondeur forée/équipée(m) 102/80,91 

Commune Bousteila Q de foration(m3/h) 14,9 

Village Tagha leghlal Conductivité(µs/cm) 1200 

Maitre d'ouvrage ENABEL NS(m) 9 

Maitre d'œuvre GPS-SUDEC-SERTAS Rabattement  
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9.2. Résultats des essais de pompage 

 
9.2.1. Essai par palier 

 
 

 
9.2.2. Essai longue durée 

Willaya Hodh El Chargui

ESSAI  DE  POMPAGE  EN  PALIERS Moughata Nema

Méthode C I E H  Village Tagha Leghlal Bousteila

 

Tableau des mesures Niveau statique: 23,01 m Date  : 06-sept-23

  

Palier 1 Palier  2

Q1 moyen= 4,50 m3/h             Q2 moyen = 6,000 m3/h

t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q t ND s Q s/Q 
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-².h)

3 26,27 3,26 4,50 0,72 125 48,00 24,99 6,00 4,17 190 59,64 36,63 6,00 6,11

5 27,07 4,06 4,50 0,90 130 49,40 26,39 6,00 4,40 200 61,06 38,05 6,00 6,34

10 28,85 5,84 4,50 1,30 140 51,01 28,00 6,00 4,67 210 62,16 39,15 6,00 6,53

15 30,02 7,01 4,50 1,56 150 53,50 30,49 6,00 5,08 220 63,40 40,39 6,00 6,73

20 31,67 8,66 4,50 1,92 160 55,53 32,52 6,00 5,42 230 64,90 41,89 6,00 6,98

30 33,28 10,27 4,50 2,28 180 58,42 35,41 6,00 5,90 240 65,63 42,62 6,00 7,10

40 35,08 12,07 4,50 2,68  

60 38,25 15,24 4,50 3,39  Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q  

80 39,55 16,54 4,50 3,68 des paliers 1 4,50 21,36 21,36 4,75

100 43,00 19,99 4,50 4,44  (s*:rabat.corrigé à 2h) 2 6,00 42,62 37,91 6,32

120 44,37 21,36 4,50 4,75  

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale                 : 102 m Profondeur V.E. principale : 73 m Niveau d'étiage an.essai : 23,74 m

Profondeur tubée                 : 80,91 m Epaisseur altérites               : 9,87 m Niveau dynamique max.   : 66,15 m

Profondeur crépine sup.     : 66,15 m Débit développement         : 14 m3/h  Rabattement max               : 42,41 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I.E.H

Courbe  Essai-Exploitation

Extrapolation des données du palier 1

Débit : 4,50   m3/h

 

   d     = 3,49   m-².h

  

    T    = 1,46E-05   m²/s

  

à 12h      = 32,60 m

à 8mois = 53,63 m

Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B )

Caractéristiques à 2h

          A= 1,04830743           B = 0,03  

Caractéristique à 8mois (cycles 12h/24)

          A= 1,04830743           B = 7,20  

Possibilités d'exploitation 

Saison sèche de 8 mois-Recharge durant l'hivernage

Pompage cyclique(12h/24)

Type pompe 1 2 Qmax

Débit  (m3/h) 1 2 3,6

Rabattement à 8mois 8,25 18,59 39,41

NDà 8mois fin d'étiage 31,99 42,33 63,15

Marge sécurité 3,0 3,0

Cote installation pompe 35,0 45,3
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ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE

t(mn) Tps (s) Q (m /h) ND (m) s (m) t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob

3 180 3,00 30,04 1,64 3 481 71,90 43,50

5 300 3,00 31,58 3,18 5 289 71,50 43,10 Site TAGHA L

10 600 3,00 33,06 4,66 10 145 71,36 42,96 Date 07 au 09 sept 2023

15 900 3,00 34,38 5,98 15 97 71,20 42,80 NS 28,4 m

20 1200 3,00 35,14 6,74 20 73 71,12 42,72 Q pompage 3 m /h

30 1800 3,00 36,96 8,56 30 49 70,99 42,59

40 2400 3,00 38,80 10,40 40 37 70,66 42,26

60 3600 3,00 40,80 12,40 60 25 70,52 42,12

80 4800 3,00 42,80 14,40 80 19 70,10 41,70

100 6000 3,00 44,17 15,77 100 15 69,67 41,27

120 7200 3,00 47,98 19,58 120 13 69,37 40,97

150 9000 3,00 50,11 21,71 150 11 68,97 40,57

180 10800 3,00 53,20 24,80 180 9 68,55 40,15

210 12600 3,00 55,35 26,95 210 8 68,44 40,04

240 14400 3,00 57,10 28,70 240 7 67,69 39,29

270 16200 3,00 58,44 30,04 270 6 66,80 38,40

300 18000 3,00 59,78 31,38 300 6 66,29 37,89

330 19800 3,00 60,96 32,56 330 5 65,33 36,93

360 21600 3,00 62,10 33,70 360 5 63,85 35,45

390 23400 3,00 63,09 34,69 390 5 63,02 34,62

420 25200 3,00 64,96 36,56 420 4 61,50 33,10

480 28800 3,00 67,23 38,83 480 4 59,97 31,57

540 32400 3,00 68,63 40,23 540 4 58,38 29,98

600 36000 3,00 69,60 41,20 600 3 56,77 28,37

660 39600 3,00 70,24 41,84 660 3 55,60 27,20

720 43200 3,00 70,70 42,30 720 3 51,16 22,76

780 46800 3,00 71,01 42,61 960 3 50,03 21,63

840 50400 3,00 71,40 43,00 1020 2 49,93 21,53 Période Tps (s) S (m)

900 54000 3,00 71,60 43,20 1080 2 47,81 19,41 1 mois 2,59E+06 66,31

960 57600 3,00 71,80 43,40 1140 2 46,70 18,30 8 mois 2,07E+07 79,97

1020 61200 3,00 71,96 43,56 1200 2 45,42 17,02 3 ans 9,46E+07 89,94

1080 64800 3,00 72,04 43,64 20 ans 6,31E+08 102,40

1140 68400 3,00 72,12 43,72

1200 72000 3,00 72,23 43,83 Descente

1260 75600 3,00 72,34 43,94 y = 9,3147ln(x) -59,21 Ya (1000) 5,13

1320 79200 3,00 72,35 43,95 Yb (10000) 26,58

1380 82800 3,00 72,36 43,96 Ds = Yb - Ya 21,45

1440 86400 3,00 72,37 43,97 Transmissivité = 7,11E-06 m /s

Remontée

y = 3,745ln(x) +30,203  Ya (10) 38,65

Yb (100) 47,45

Ds = Yb - Ya 8,80

Transmissivité = 1,73E-05 m /s

Moyennes

Ds = 15,13

Transmissivité = 1,22E-05 m
2
/s

C = 9,34E-03

NSE 33,4 m

Sr 17,02 m

NS 50,42 m

V.E Princ. 73 m

Top Crépine 66 m

C.I.P 76 m

ND 65 m

S 14,58 m

S fonction de Q

Débits Q S S S S

0 0 0 0 0

3,00 66,31 79,97 89,94 102,40

Equation de la droite 3 ans

S = 22,104 Q

Smax = 14,58 m

Qmax = 1 m
3
/h

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe

y = 22,104x

y = 26,657x
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