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1. Hsey Ahmed Taleb
1.1. Coupe forage de Hsey Ahmed Taleb : Zone 29 Q — X 254903 Y 1763049

Données des forages
Lot1

Willayas

Assaba

Date foration

05 au 07/01/2023

Moughaata

Kankossa

Profondeur forage

96,22m

Commune

Blajmil

Q de foration

5,2m3/h

Village

Hsey Ahmed Taleb

Niveau statique

2,18

Maitre d'ouvrage

ENABEL

Qmax essai

93 m

Coupe lithologique

Sble argileux

"""""""""""" 249m

Gres blanc

Gres rouge

6m

11987 m

Coupe technique

Rotary 311 mm
Ciment

Remblai
Tube plein PVC 150/165 m

Ciment

Venue deau n° 1

e
Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n° 2

~

218 mm

A4

8r°e”p'|’r‘_ue= AT He0/165 mm
Mesi fitanh
Tube plein PVC 150/165 m

ﬁmgeﬂ g H‘g53/165 mm
gu%iem pIEelgn: @%ﬁSUHGS m

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Massif filtrant

Données des forages
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1.2. Résultats des essais de pompage
1.2.1. Essai par palier
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1.2.2. Essailongue durée
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2. Legrane
2.1. Coupe forage Legrane: Zone 29P — X 228530 Y1758732

Willayas Assaba Profondeur forée(m) 72,95
Moughaata Kiffa Q de foration(m3/h) 7,2
Commune Kiffa Conductivité(us/cm) 700
Village Legrane NS(m) 13,2
Date foration 26 au 28/07/23 Rabattement

Coupe lithologique Coupe technique

Schiste

Grés

216 mm

Rotary 311 mm
Ciment
Remblai

Ciment
Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n° 1
Qcum =3 m3/h

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Massif filtrant

MFT 216 mm

Venue deau n° 2

Qcum =5 m3/h

Crépine PVC 150/165 mm
Tube plein PVC 150/165 m

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Massif filtrant

Données des forages
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2.2, Résultats des essais de pompage
2.2.1. Essai par palier

Données des forages

Maitre d'ouvrage Willayas Assaba
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Kiffa
ENABEL Méthode C |EH Commune Kiffa
Village Legrane
Tableau des mesures Niveau statique: 13,43 m Date : 26/08/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h Q3 moyen= 6,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND s s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 14,13| 0,70 2,00 0,35 125 15,13 1,70 4,00 0,43 190 16,79 3,36 6,00 0,56
5 14,15 0,72 2,00 0,36 130 15,15 1,72 4,00 0,43 200 16,80 3,37 6,00 0,56
10 14,17 0,74 2,00 0,37 140 15,16 1,73 4,00 0,43 210 16,81 3,38 6,00 0,56
15 14,19 0,76 2,00 0,38 150 15,17 1,74 4,00 0,44 220 16,82 3,39 6,00 0,57
20 14,20 0,77 2,00 0,39 160 15,17 1,74 4,00 0,44 230 16,83 3,40 6,00 0,57
30 14,21| 0,78 2,00 0,39 180 15,17 1,74 4,00 0,44 240 16,83 3,40 6,00 0,57
40 14,22 0,79 2,00 0,40
60 14,23| 0,80 2,00 0,40 Caractéristiques Palier Q s s* s*IQ
80 14,23| 0,80 2,00 0,40 des 1 2,00 0,80 0,80 0,40
100 14,23| 0,80 2,00 0,40 paliers 2 4,00 1,74 1,75 0,44
120 14,23 0,80 2,00 0,40 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 6,00 3,40 3,40 0,57
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 72,95|m Profondeur V.E. principale : 42|m Niveau d'étiage an.essai : 16,03 m
Profondeur tubée 57,95|m Epaisseur altérites 3/m Niveau dynamigue max. : 24,00 m
Profondeur crépine sup. 24|m Débit développement 7,2lm3/h Rabattement max 797 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
B o 0,50
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1
0,45 P TTI I
Débit : 2,00 m3/h I -
S 040
Droite de Jacob E ,‘4?‘"
d = 0,02 m-2h < -31e
o 0,35
T = 0002 mels @
0,30
Rabattements extrapolés
0,25
a lzh = 0,84 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 0,90 m i
(cvele 12h) t(min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= 0,04167 B= 0,30 0,80
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24) 0.70
A= 0,04167 B= 0,37 ’
0,60 =
Possibilités d'exploitation g 050 —— [ —
Saison seche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = 040 +— Dt hé + Paliers i
Pompage cyclique(12h/24) 6 __________
Type pompe 1 2 Qmax > 0307 2h i
Débit (m3/h) 1 5 7.4 ; I
Rabattement & 8mois 0,41 2,88 4,97 0.20 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 16,44 18,92 21,00 0,10
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 19,4 21,9 0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Q (m3/h)
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2.2.2. Essailongue durée

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m*/h) IND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 6,00 16,33 ] 2,93 3 961 16,37 | 2,97
5 300 6, 16,67 | 327 5 577 13,6 0,22 Site Legrane
10 600 6,00 16,71 ] 331 10 289 13,60 | 0,20 Date 27 au; 30:a00t 2023
15 900 6,00 | 16,72 ] 3,32 15 193 13,59 | 0,19 NS 13/4'm
20 1200 6,00 16,73] 3,33 20 145 13,59 0,19 Q pompage 6 m3h
30 | 1800 [ 6,00 16,73 3,33 30 97 13,58 | 0,18
40 2400 6, 16,73'] 3,33 40 73 3.5 0,17 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 | 6,00 16,74 3,34 60 49 13,56 | 0,16
80 | 4800 | 6,00 |16,76 ] 3,36 80 37 13,55 | 0,15 500
100 | 6000 [ 6,00 |16:78:] 3,38 100 30 13,53 | 0,13 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
120 7200 6,00 16,78:] 3,38 120 25 13,5 0,13 00 y = 0,0821In(x) +2,6017
150 | 9000 | 6. 16,78 ] 3,38 150 20 13,5 0,13 i
180 | 10800 | 6,00 |16,79 ] 3,39 180 17 13,51 ] 0,11
210 | 12600 | 6,00 | 16,80 ] 340 210 15 13,50 | 0,10 o a0 Rl
240 | 14400 | 6,00 [16,81] 341 240 13 13,50 ] 0,10 £ ¢
270 | 16200 | 6,00 | 16,81 ] 341 270 12 13,4 0,09 g
300 | 18000 .0 16,81] 341 300 11 13.4 0,08 E w0
330 | 19800 | 6,00 | 16,81 | 341 330 10 13,471 0,07 g
360 | 21600 | 6,00 |16:81] 341 360 9 13.47 | 0,07 h
390 [ 23400 | 6,00 | 16,82 342 390 8 13,46 | 0,06 100
420 | 25200 | 6,00 |16,82 | 3,42 420 8 13,46 | 0,06
480 | 28800 .00 16,82 ] 342 480 7 3 0,05
540 | 32400 | 6,00 | 16,83] 343 540 6 13,45 ] 0,05 0,00
600 | 36000 | 6,00 | 1683|343 | | 600 6 13,44 | 004 10 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 6,00 |16,84 | 344 660 5 13,44 | 0,04 Temps en seconde
720 | 43200 | 6,00 |16,86 ] 3,46 720 5 13,43 ] 0,03
780 | 46800 | 6,00 | 16:87 ] 347 960 4 3.4 0,02
840 | 50400 | 6,00 | 16.87 ] 347 | [ 1020 4 13,40 | 0,00 Période Tps(s) _[S(m)
900 | 54000 [ 6,00 ]16,89 ] 3,49 | [ 1080 4 13,40 | 0,00 1 mois 2,59E+06 3,75
960 | 57600 | 6,00 16,90 ] 350 | | 1140 4 13,40 | 0,00 8 mois 2,07E+07 3,89
1020 | 61200 | 6,00 ]16,91 ] 351 | | 1200 3 13,40 | 0,00 3ans 9,46E+07 3,99
1080 | 64800 | 6,00 | 1692 | 352 | | 1260 3 13 0,00 20 ans 6,31E+08 411
1140 | 68400 | 6,00 16,921 352 [ 1320 3 13,40 | 0,00
1200 | 72000 | 6,00 [ 16,92 ] 352 ] | 1380 3 13,40 | 0,00 Descente
1260 | 75600 | 6,00 |'16;92°| 352 | | 1440 3 13,40 | 0,00 y =.0,0821In(x) +2,6017 Ya (1000) g ]
1320 | 79200 | 6,00 | 16,94 | 354 Yb (10000 3.36]
1380 | 82800 | 6, 16,94| 354 As=Yb-Ya 0,19
1440 | 86400 6,00 16,95°] 3,55 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 1,61E-03 mé/s
1500 | 90000 | 6,00 | 16,97 | 357 500
1560 | 93600 | 6,00 | 16,97 | 357 Remontée
1620 | 97200 | 6,00 | 16,97 | 357 w0 v = 0,0502In(x) -0,0381 Ya (10) 0,08)
1680 | 100800 | 6, 16,97 | 357 Yb (100) 0,19
1740 | 104400 |:6,00: 16,97 | 3,57 As=Yb-Ya 0,12
1800 | 108000 | 6,00 | 16,97 | 357 | | £ %% Transmissivité = 2,64E-03 _mf/s
1920 | 115200 | 6,00 | 16,97 | 3,57 5
2040 | 122400 6,00 16,97 3,57 é 2,00 y = 0,0502In(x) - 0,0381 Moyennes
2160 | 129600 | 6,00 | 16,97 | 357 g As=0,15
2280 | 136800 | 6,00 16,97 3,57 h Transmissivité = 2,13E-03 m/s
2400 | 144000 | 6,00 | 16.97 | 3,57 o0 C= 159E+18
2520 | 151200 | 6,00 |16,97:| 3,57
2640 | 158400 | 6, 16,97 | 357 0,00 it Bk 8L NSE 18,4 m
2760 | 165600 |- 6,00 | 16:97 | 3,57 B o 100 1000 10000 Sr 0,000m
2880 | 172800 | 6,00 | 16,97 | 3,57 Temps (1+tpltr) en seconde NS max 184 m
V.E Princ. 42:°m
Courbe caractéristique Débit / Rabattement Top Crépine 24'm
Q (m¥h) c.IP 35m
o 0 ‘ ‘ 1‘0 ‘ ‘ 15 20 NDmax 23 m
TN y = 0,6645x Soume 4o m
1
2
s S fonction de Q
v“s‘\ Débits Q S smois |S smois | S sans |S 2pans
s ¢ 2 0 0 0 0
(m)s ’, 6,00 3,75 3,89 3,99 4,11
5
e Equation de la droite 3 ans
7 e S= 06645 Q
8 Smax= 460 m
. Quax = 7 mh
10
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3. Kankossa Ville / Quartier Somono

3.1. Coupe forage de Kankossa Ville (Quartier Somono): Zone 29P - X 228457 Y 1758271

Willayas Assaba Date foration 15/07/23
Moughaata Kankossa Profondeur forée(m) 48,95
Commune Kankossa Q de foration(m3/h) 13,5
Village Ag Mamine Conductivité(us/cm) 2900
Maitre d'ouvrage ENABEL NS(m) 4,16

Coupe lithologique

Argile sableux

Schistes

Coupe technique

216 mm

Ciment

Rotary 311 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Remblai

Ciment

Venue deau n® 1
Qcum =6 m3/h
Crépine PVC 150/165 mm

Wugmgﬁ’w 2

Qcum =135 m3h

Massif filtrant

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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3.2.  Résultats des essais de pompage
3.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Assaba
ESSAI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Kankossa
ENABEL Méthode C |EH Commune Kankossa
Village Ag Mamine
Tableau des mesures Niveau statique: 3,42 m Date : 03-sept-23
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 3,00 m3/h Q2 moyen= 7,00 m3/h Q3 moyen= 11,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h)
3 5,40 1,98 3,00 0,66 125 8,85 543 7,00 0,78 190 12,00 8,58 11,00 0,78
5 5,65 2,23 3,00 0,74 130 9,24 5,82 7,00 0,83 200 13,00 9,58 11,00 0,87
10 5,93 2,51 3,00 0,84 140 9,58 6,16 7,00 0,88 210 13,06 9,64 11,00 0,88
15 6,10, 2,68 3,00 0,89| 150 9,64 6,22 7,00 0,89 220 13,12 9,70 11,00 0,88
20 621 2,79 3,00 093] 160 9,74 6,32 7,00 0,90 230 13,18 9,76 11,00 0,89
30 6,36 294 3,00 098] 180 9,87 6,45 7,00 0,92 240 13,25 9,83 11,00 0,89
40 6,44| 3,02 3,00 1,01
60 6,53 311 3,00 1,04 Caractéristiques Palier Q s s* s*Q
80 6,58 3,16 3,00 1,05 des 1 3,00 3,21 3,21 1,07
100 6,61 3,19 3,00 1,06 paliers 2 7,00 6,45 6,58 0,94
120 6,63 3,21 3,00 1,07 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 11,00 9,83 9,89 0,90
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 48,95|m Profondeur V.E. principale : 30{m Niveau d'étiage an.essai : 11,43 m
Profondeur tubée : 48,95/m Epaisseur altérites : 8,73|m Niveau dynamique max. : 25,00 m
Profondeur crépine sup.  : 25/m Débit développement : 13,5|m3/h Rabattement max : 13,57 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

1,60
Courbe Essai-Exploitation |- c==am=
Extrapolation des données du palier 1 1,40 T
Débit : 3,00 m3/h 1,20 il
PV ivad
~ 1,00 5
Droite de Jacoh £ o7
d = 019 mzh £ 080 3
€ o060 11
T = 3E-04 m?#/s
0,40
0,20
Rabattements extrapolés
0,00
a 12h = 371 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 4,49 m .
(ovcle 12h/) t (min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0214 B= 1,12 1,80
Caractéristique & 8mois (cycles 12h/24) 1,60
A= -0,0214 B= 1,56
1,40
~ 1,20
Possibilités d'exploitation ‘é‘ 100 b o |
Saison seche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = I e o
Pompage cyclique(12h/24) 6 080 —mm—+————————————Tm====e
Type pompe 1 2 Qmax > 060 *  Paliers
Débit (m3/h) 1 4 7,6 B 2h
Rabattement & 8mois 1,54 589 10,57 0,40 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 12,97 17,33 22,00 0,20
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 16,0 20,3 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)
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3.2.2. [Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®h) [ND (m)| s (m) | | t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 | 12,00 | 946 | 613 3 961 19,24 |1591
5 300 |112,00 ]10,73] 7,40 5 577 32 | 599 Site’ . Ag Mamine
10 | 600 | 12,00 | 11.46] 813 10 289 27 ] 494 Date (04 ali 07 sept 2023
15 | 900 [12,00 [12:167] 8,83 15 103 712 | 3,79 NS 3,33'm
20 | 1200 | 12,00 |1262 ] 929 20 145 6,98 | 365 Q pompage 12 m¥h
30 | 1800 | 12,00 [1314] 981 30 97 568 | 2,35
40 2400 12,00::[13,54:] 10,21 40 73 4,98 1,65 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 | 12,00 | 13,88 1055 60 49 460 | 127
80 | 4800 | 12,00 |1411]1078 80 37 416 | 083 000
100 | 6000 | 12,00 |14:24:]1091] | 100 30 96 ] 0,63 e
120 | 7200 | 12,00 | 14,34 ]1101] | 120 25 84 | 051 e
150 | 9000 |12,00 | 14,41 11,08 150 20 75 0,42 3 y =1,9184In(x) - 6,1782
180 | 10800 | 12,00 | 14,47 |11,14| | 180 17 64 ] 031 %z
210 | 12600 | 712,00 | 14;54 [11,21] | 210 15 621 029 o 19
240 | 14400 | 12,00 | 14,61 ]11,28] | 240 13 358 [025] |E & =
270 | 16200 | 12,00 | 14,67 11,34 | 270 12 354 021 |E & "
300 | 18000 |712;00 |14;68]11,35| | 300 11 352 | 019 2 ¥
330 | 19800 | 712,00 |14;68'111,35| | 330 10 350 017 | |5 1 A -
360 | 21600 | 12,00 | 15,32.111,99] | 360 9 348 | 015 S =
390 | 23400 | 12,00 | 16,00 112,67 | 390 8 347 | 014 L o
420 | 25200 [12,00|17.:601]14,27| | 420 8 346 | 013 b
480 | 28800 | 12:00 |18:11]14,78| | 480 7 345 | 012 3
540 | 32400 | 12,00 | 18,15 ]14,82| | 540 6 3,43 | 0,10 by
600 | 36000 | 12,00 | 18728 |14,95| | 600 6 342 | 009 0 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 12,00 | 18,53 1520 | 660 5 341 | 0,08 Temps en seconde
720 | 43200 | 12,00 ] 18;74 {1541 | 720 5 3,40 | 0,07
780 | 46800 | 12,00 | 18,78 ]1545| | 960 4 3.39 | 0,06
840 | 50400 | 12,00 | 18,80 [1547] [ 1020 4 3,38 | 0,05 Période Tps(s) _|S (m)
900 | 54000 | 12,00 | 18,83 |1550] | 1080 4 337 | 004 1 mois 2,59E+06] 19,50
960 | 57600 | 12,00 | 1885|1552 [ 1140 4 3,36 | 0,03 8 mois 207E+07| 2226
1020 | 61200 | 12,00 | 18,90 1557 | 1200 3 3,35 | 0,02 3ans 0,46E+07| 24,27
1080 | 64800 | 12,00 | 18,94 |1561] | 1260 3 3,34 | 0,01 20 ans 6,31E+08] 26,79
1140 | 68400 | 12,00 | 18,99 [1566] | 1320 3 3,33 | 0,00
1200 | 72000 | 12,00 ]19,03]1570] [ 1380 3 3,33 | 0,00 Descente
1260 | 75600 | 12,00 | 19,15 ]1582] | 1440 3 3,33 | 0,00 Y= 1,9184In(x) -6,1782 Ya (1000) 7,07
1320 | 79200 | 12,00 | 19,19 |15386 Yb (10000 11,49]
1380 | 82800 | 12,00 | 1922|1589 As=Yb-Ya 4,42
1440 | 86400 | 12,00 '|19,23 |15,90 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 1,38E-04 _mP/s
1500 | 90000 | 12,00 [ 19,24 [1591 2000
1560 | 93600 | 12,00 | 1924|1591 oo Remontée
1620 | 97200 | 12,00 | 19,24 [1591 1700 y'=0,7341In(x) -1,5716 Ya (10) 0,12}
1680 | 100800 | 12,00 | 19,24 [1591 1500 Yb (100) 1,81
1740 [ 104400 | 12,00 | 1924 [1591] | 1500 As=Yb-Ya 1,69
1800 | 108000 | 12,00 | 10,24 [1501| | § 2% =0,7341In(x) - 15716 Transmissivité = 3,61E-04 s
1920 [ 115200 | 12,00 |19,24 [1591| | & 1000
2040 | 122400 | 12,00 | 19,24 |1591| | E 355 Moyennes
2160 | 129600 | 12,00 | 19,24 1591 g;vgg As= 3,05
2280 | 136800 | 12,00 19,24 [1591| | 500 Transmissivité = 2,49E-04 mf/s
2400 | 144000 | 12,00 | 19.24 | 1591 B . C=  938E-01
2520 | 151200 | 12,00 | 19,24 |1591 200 Lot
2640 | 158400 | 12,00 | 19,24 [1591 000 NSE 833 m
2760 | 165600 |~ 12,0 19,24 115,91 0 100 1000 10000 Sr 0,00:m
2880 | 172800 12,0 19,24:115,91 Temps (L+tp/tr) en seconde NS ax 8,33 m
V.E Princ. 30
Courb éristique Débit/ Top Crépine 5m
Q (m3h) C.l.p
. 0 10 15 20 NDppax 24 m
=== S ax 15,67 m
y = 1,855x =
S fonction de Q
Débits Q S smois |S smois | S saps |S z0ans
s 0 0 0 0 0
(m)} 12,00 19,50 2226 | 2427 26,79
Equation de la droite 3 ans
= = = S= 1,855 Q
— Spax= 1567 m
S Qux= 8 mhh
:
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4. Oudey N’yaghle
4.1. Coupe forage de Oudey N’yaghle: Zone 29P - X 228530 Y 1758732

Grés

Willayas Assaba Profondeur forée(m) 48,82
Moughaata Kankossa Q de foration(m3/h) 22
Commune Kankossa Conductivité(us/cm) 700
Village Oudey Niaghle NS(m) 6,9
Date foration 23 au 2/07/23 Rabattement
Coupe lithologique Coupe technique
Ciment
Sable argileux Rotary 311 mm
"""""""""""" Tube plein PVC 130/165 m
Remblai
Ciment
Crépine PVC 150/165 mm

216 mm

Venue deau n® 1

AT

Tube plein PVC 1501165 m
MFT 216 mm

Massif filtrant

Données des forages
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4.2.  Résultats des essais de pompage
4.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Assaba
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Kiffa
ENABEL Méthode C |EH Commune Kiffa
Village Oudey Niaghle
Tableau des mesures Niveau statique: 8m Date : 30-ao00t-23
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 4,00 m3/h Q2 moyen= 8,00 m3/h Q3 moyen= 12,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 9,35 1,35 4,00 0,34 125 10,83 2,83 8,00 0,35 190 11,88 3,88 12,00 0,32
5 9,88 1,88 4,00 0,47| 130 10,84 2,84 8,00 0,36 200 11,92 3,92 12,00 0,33
10 9,89 1,89 4,00 0,47 140 10,85 2,85 8,00 0,36 210 11,94 3,94 12,00 0,33
15 9,90 1,90 4,00 0,48 150 10,86 2,86 8,00 0,36 220 11,97 3,97 12,00 0,33
20 991 191 4,00 0,48 160 10,87 2,87 8,00 0,36 230 11,98 3,98 12,00 0,33
30 9,91 1,91 4,00 0,48 180 10,88 2,88 8,00 0,36 240 12,00 4,00 12,00 0,33
40 991 191 4,00 0,48
60 9,91 1,91 4,00 0,48 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 9,92 192 4,00 0,48 des 1 4,00 1,92 1,92 0,48
100 9,92 1,92 4,00 0,48 paliers 2 8,00 2,88 2,88 0,36
120 9,92 1,92 4,00 0,48 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 12,00 4,00 4,00 0,33

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 48,82|m Profondeur V.E. principale : 20|m Niveau d'étiage an.essai : 14,38 m
Profondeur tubée : 30{m Epaisseur altérites : 6/m Niveau dynamique max. : 20,00 m
Profondeur crépine sup.  : 20{m Débit développement : 22|m3/h Rabattement max : 5,63 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

0,60
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 0,50 _
Débit : 4,00 m3/h 040
N
Droite de Jacob g ¢
d = 000 mzh £ 030
(04
T = 0011 ms © 0,20
0,10
Rabattements extrapolés
0,00
a 12h = 1,94 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 1,96 m .
(cycle 12h/) t (min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0183 B= 0,54 0,60 T
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24) -
A= | -0,0183 B= 0,56 0,50 ==t -
~ 040
Possibilités d'exploitation ‘g A N >
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = 030 +—m——t—
Pompage cyclique(12h/24) 6 “‘f ~~~~~
Type pompe 1 2 Qmax > 020 *  Paliers
Débit (m3/h) 1 15 57 B e 2h
Rabattement a 8mois 0,55 4,33 2,63 0.10 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 14,92 18,71 17,00 !
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 17,9 21,7 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)
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4.2.2. Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m*/h) IND (m)|'s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 | 11,00 | 10,47 | 1,09 3 961 12,91 ] 353
5 300 [11,0 1052 ] 1,14 5 577 9,64 | 0,26 Site - Oudey: Niaghle
10 600 | 11,00 1160 222 10 289 9.6 0,26 Date 1-aoit au 02 sept 2023
15 900 | 11,00 |11,63] 225 15 193 9,63 ] 0,25 NS 9,38 m
20 1200 11,00 11,68:] 2,30 20 145 9;62 0,24 Q pompage 11 m%h
30 | 1800 [ 11,00 [11:88] 250 30 97 9,62 | 0,24
40 2400 11,0 11,92:| 2,54 40 73 9,62 0,24 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 | 11, 11,94 ] 256 60 49 9,6 0,23
80 | 4800 [ 11, 11,96 | 258 80 37 9.6 0,23 400
100 | 6000 [ 11,00 |11,98 | 2,60 100 30 9,61 ] 0,23 ‘ ‘ ‘ ‘ H‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
120 | 7200 [:11,00 ]12,00] 2,62 120 25 9,60 | 0,22 y = 0,0568In(x) +2,1754
150 | 9000 [ 11,0 12,00 ] 262 150 20 9,58 ] 0,20 500
180 | 10800 [:11,00  ]12,03] 2,65 180 17 9,58 | 0,20 Lt
210 | 12600 | 11,00 | 12,06 | 2,68 210 15 9,58 || 0,20 N H— " = *
240 | 14400 | 11,00 | 12,06 | 2,68 | | 240 13 957 | o019 | | e
270 [ 16200 | 11,0 12,08 ] 2,70 270 12 9,56 | 0,18 g 20 T
300 | 18000 [ 11,00 [12,11] 2,73 300 11 9,55 | 0,17 2 Pl
330 | 19800 [ 11,00 | 1212 2,74 330 10 9,55 | 017 2 7
360 | 21600 | 11,0 12131 275 360 9 9,55 | 017 . .
390 | 23400 | 11,0 12,14 ] 2,76 390 8 54 ] 0,16
420 | 25200 | 11,000 12,14 | 2,76 420 8 54 | 0,16
480 | 28800 | 11,00 [12,15] 2,77 480 7 53 ] 015
540 | 32400 1,00 [ 12,16 ] 2,78 540 6 9,53 ] 0,15 000
600 | 36000 | 11,00 | 12,17 ] 279 | | 600 6 952 | 014 e 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 [ 11,000 ]12,18:] 2,80 660 5 9,52 ] 0,14 Temps en seconde
720 | 43200 |:11,00 [12,18] 2,80 720 5 952 ] 014
780 | 46800 | 111,00 ]12;19] 2,81 960 4 551 | -387
840 | 50400 1.0 12,20 ] 2,82 | | 1020 4 9,5 0,13 Période Tps(s) _[S(m)
900 | 54000 [:11,0 12,20] 2,82 | | 1080 4 9,50 ] 0,12 1 mois 2,59E+06 2,96
960 | 57600 | 111,00 [12,20] 2,82 | | 1140 4 9,50 ] 0,12 8 mois 2,07E+07 3,05
1020 | 61200 | 11,00 | 12,20 | 2,82 | | 1200 3 9,49 | 011 3ans 9,46E+07 3,12
1080 | 64800 | 11,00 |12;20 ] 2,82 | | 1260 3 9,48 | 0,10 20 ans 6,31E+08 321
1140 | 68400 | 11.00 | 12.20 ] 2,82 | | 1320 3 948 ] 0,10
1200 | 72000 | 11,0 12,20 ] 2,82 | | 1380 3 9,48 | 0,10 Descente
1260 | 75600 | 11,00 12,20 | 2,82 | | 1440 3 9,47 1| 0,09 y = 0,0568In(x): +2,1754 Ya (1000) 2,57
1320 | 79200 | 11,00 |12,20{ 2,82 Yb (10000 2,70)
1380 | 82800 | 11,00 | 1221 2,83 As=Yb-Ya 0,13
1440 | 86400 | 11, 12,21 2,83 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 4,28E-03 mP/s
1500 | 90000 | 11,00 ]12:21] 2,83 5,00
1560 | 93600 | 11,00 | 12,211 2,83 Remontée
1620 | 97200 |:11,0 12,211 2,83 o0 y-=0,0364In(x) +0,0905 Ya (10) 0,17‘
1680 | 100800 | ~11,00 | 12;21 | 2,83 Yb (100) 0,26
1740 | 104400 |:11,0 12.21] 2,83 I As=Yb-Ya 0,08
1800 | 108000 | 11,00 | 12,21 | 2,83 R Transmissivité = 6,67E-03 _m/s
1920 [ 115200 | 111,0 12,21 ] 2,83 5
2040 | 122400 | 11,00 | 12,21 ] 2,83 2 20 y = 0,0364In(x) + 0,0905 Moyennes
2160 | 129600 | 11,00 | 12;21] 2,83 g As=0,11
2280 | 136800 | '11.00 {12211 2,83 h Transmissivité = 547E-03 m’/s
2400 | 144000 | 11,00 | 12.21 ] 2,83 o0 c= 137E+21
2520 [ 151200 [ 111,0 12,21 ] 2,83 J
2640 | 158400 |:11,0 12,21 ] 2,83 0,00 NSE 14,38 m
2760 | 165600 |- 11.00 | 1221 | 2,83 t 10 100 Lo00 10000 Sr 0,09 'm
2880 | 172800 | 111,000 | 12,21 { 2,83 Temps (1+pitr) en seconde NS max 14,47 m
V.E Princ. 20:m
Courbe caractéristique Débit / Rabattement Top Crépine 20°m
Q(m¥h) C.IP 19m
. 0 10 15 20 NDppax 19 m
[~ } } } } Smax 453 m
1 T
i ™~ y =0,284x ——|
s %\3 = S fo;u?g?n de Q
s €bits Q S smois |S smois | S sans | S 2pans
s ¢ X 0 0 0 0 0
(m)s % 11,00 2,96 3,05 3,12 321
& ’ s Equation de la droite 3 ans
7 s S= 0284 Q
s Smax= 453 m
0 Qmax = 16 m*h

Données des forages
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5. Sollou
5.1. Coupe forage de Sollou: Zone 28P - X 806394 Y 1635580

Willayas Guidimakha Date foration 16 au 19/01/2023
Moughaata Khabou Profondeur forage 106,96m
Commune Khabou Q de foration 15m3/h
Village Sollou Niveau statique 5,11m
Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai -
a7
Coupe lithologique Coupe technique
Argile &i Rotary 311 mm
........................ 957 = Ciment
Tube plein PVC 150/165 m
Remblai
Schiste @m MFT 219 mm
Ciment
67.36 m Venue deau n° 1
10 m Qcum =6 m3h
Venue deau n° 2
g1m Qeum = 11 m3h
Crepine PVC 150/165 mm
Massif filtrant
3&;% Venue deau n’ 3
=15 m3h
" ﬂ%emplein FSQ;C 160/165 m
18@3& m Crépine PVC 150/165 mm
11021 m Tube plein PVC 150/165 m
Massif filtrant

Données des forages
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5.2.  Résultats des essais de pompage

5.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Guidimakha
ESSAI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Khabou
ENABEL Méthode C |EH Commune Khabou
Village Sollou
Tableau des mesures Niveau statique: 9,28 m Date : 22/02/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 4,00 m3/h Q2 moyen= 8,00 m3/h Q3 moyen= 10,80
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 10,91 1,63 4,00 0,41 125 25,94 16,66 8,00 2,08 190 34,04 24,76 10,80 2,29
5 11,70, 2,42 4,00 0,61 130 26,70 17,42 8,00 2,18 200 35,00 25,72 10,80 2,38
10 14,10, 4,82 4,00 1,21 140 27,47 18,19 8,00 2,27 210 36,06 26,78 10,80 2,48
15 17,03 7,75 4,00 1,94 150 28,24 18,96 8,00 2,37 220 37,12 27,84 10,80 2,58
20 17,83] 8,55 4,00 2,14 160 29,00 19,72 8,00 2,47 230 37,72 28,44 10,80 2,63
30 18,03 8,75 4,00 2,19] 180 30,53] 21,25 8,00 2,66 240 38,23 28,95 10,80 2,68
40 18,50 9,22 4,00 2,31
60 18,71 9,43 4,00 2,36 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 18,88| 9,60 4,00 2,40 des 1 4,00 9,74 9,74 2,44
100 18,95 9,67 4,00 2,42 paliers 2 8,00 21,25 21,49 2,69
120 19,02 9,74 4,00 2,44 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 10,80 28,95 28,77 2,66
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 110,21|m Profondeur V.E. principale : 68|m Niveau d'étiage an.essai : 12,82 m
Profondeur tubée : 106,96|m Epaisseur altérites : 9,5|m Niveau dynamique max. : 67,00 m
Profondeur crépine sup. : 67|(m Débit développement : 15/m3/h Rabattement max : 54,18 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

4,50
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 4,00
3,50 Hhor Hi==z
Débit : 4,00 m3/h i sl
e 00| m3f 3,00 el
(N |41
Droite de Jacob £ 250 pv™
d = 0,50 m-2h < 500 ot
o % THiRT®
T =  1E-04 m¥s ¢ 1,50 l
1,00
*
Rabattements extrapolés 0'50
0,00
al1l2h = 1148 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 14,16 m .
(ovee 12h) t (min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= 0,03565 B= 2,32 4,50
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24) 4.00
A= 0,03565 B= 3,40 '
3,50
~ 300 t+— 7
Possibilités d'exploitation ‘é‘ e T I —— g i
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = Dl T *
Pompage cyclique(12h/24) 5 2,00
Type pompe 1 2 Qmax > 1.50 *  Paliers
Débit (m3/h) 1 12 13,2 B 2h
Rabattement & 8mois 343 4592 51,18 1,00 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 16,25 58,73 64,00 0,50
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 19,3 61,7 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)
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5.2.2. [Essai longue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®/h) [ND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 9.00 | 2516|1572 3 961 17,02 | 758
5 300 9,00 8.04 | 18,60 5 577 15,1 571 Site allol
10 | 600 9.00 :]30,09 | 20,65 10 289 13,15 | 3,71 Date 23 au 26/02/2023
15 | 900 9,00 | 30,40 [20,96 15 193 12,70 | 326 NS 9.44'm
20 | 1200 | 9,00 |3069|21,25] | 20 145 12,07 | 263 Q pompage 9 m¥h
30 | 1800 | 9,00 | 3128 [21,84] [ 30 97 11,99 | 255
40 | 2400 | 9,00 3187 |2243| | 40 73 11,75 | 231 Courbe temps / rabattement : Descente
60 | 3600 | 9,00 | 3225 |2281] | 60 49 1154 | 2,10
80 | 4800 | 9,00 | 32,50 |2306] | 80 37 11,34 | 1,90 a0
100 | 6000 | 9,00 32,70 [23,26| | 100 30 11,24 | 1,80 2800
120 | 7200 | 9,00 | 33,88 |2444| | 120 25 11,06 | 1,62 27,00
150 | 9000 | 9,007 | 34,14 [24,70| | 150 20 10,89 | 145 e i il
180 | 10800 | 9,00 | 34,44 [2500| | 180 17 10,73 | 1,29 2400 1 - I
210 | 12600 | 9,00 | 34,60 [2516] | 210 15 1058 | 114 | |, 2® (IR ok YT ponea ST
240 | 14400 | 9,00 | 34,70 |2526] | 240 13 1047 | 1,03 | |2 20 .
270 | 16200 | 9,00 | 34,70 |2526] | 270 12 10,34 | 090 | | 20w Pt
300 | 18000 | 9,00 :|34,70 {2526 | 300 11 10,22 | 078 | |2 5o v
330 | 19800 | 9,00 [ 3476 [2532] | 330 10 0,10 | 066 | [E 1700
360 | 21600 | 9,00 | 34,76 |2532] | 360 9 1000 | 056 | | 1000 f
390 | 23400 | 9,00 | 34,76 |2532] | 390 8 9,93 | 049 1400
420 | 25200 | 9,00 | 34,76 [2532] | 420 8 9,87 | 043 1300
480 | 28800 | 9,00 ] 34,76 [2532] | 480 7 9,82 | 038 e
540 | 32400 | 9,00 | 35,10 |2566| | 540 6 978 | 034 1000
600 | 36000 | 9,00 |3528 2584| | 600 6 9,75 | 031 1w 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 9,00 | 35,44 |26,00]| | 660 5 9,74 | 0,30 Temps en seconde
720 | 43200 | 9,00 | 3558|2614 | 720 5 9,72 | 028
780 | 46800 | 9,00 | 35,70 |26,26] | 960 4 9,7 0,26
840 | 50400 | 9,00 | 3580 |26,36] | 1020 4 9,69 | 025 Période Tps(s) S (m)
900 | 54000 | 9,00 | 3585|2641 | 1080 4 968 | 024 1 mois 2,59E+06] 28,79
960 | 57600 | 9,00 | 35094 |2650| | 1140 4 9,67 | 023 8 mois 2,07E+07] 3042
1020 | 61200 | 9,00 | 35,96 |26,52| | 1200 3 9,66 | 0,22 3ans 946E+07] _ 31,60
1080 | 64800 | 9,00 | 35,97 |2653| | 1260 3 9,66 | 022 20 ans 6,31E+08] 33,08
1140 | 68400 | 9,00 | 35,98 |2654| | 1320 3 9,64 | 0,20
1200 | 72000 | 9,00 | 35,09 |2655| | 1380 3 9,64 ] 0,20 Descente
1260 | 75600 | 9,00 | 36,00 |26,56| | 1440 3 9,63 | 019 y = .0,7059In(x) +18,457 Ya (1000) 23,33
1320 | 79200 [ 9,00 |36,00]26,56 Yb (10000 24,96
1380 | 82800 | 9,00 | 36,01 26,57 As=Yb-Ya 1,63
1440 | 86400 9,00 36,01 126,57 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 2,81E-04 m?s
1500 | 90000 [ 9,00 |36,01]26,57 1000
1560 | 93600 | 9,00 | 36,03 | 26,59 000 Remontée
1620 | 97200 | 9,00 | 36,04 26,60 500 y = 0,8548In(x) -1,2306 Ya (10) 0.74]
1680 | 100800 | 9,00 | 36,06 | 26,62 | Yb (100) 2l
1740 | 104400 | 9,00 | 36,07 | 26,63 7 As=Yb-Ya 1,97
1800 | 108000 | 9,00 | 36,07 [2663| | °° y = 0,8548In(x) - 1,2306 =3 Transmissivité = 2,32E-04 _mf/s
1920 | 115200 | 9,00 | 36,08 126,64| |5 50
2040 | 122400 9,00 36,091 26,65 é 4,00 Moyennes
2160 | 129600 | 9,00 | 36,12 | 26,68 gwo y As= 1,80
2280 | 136800 | 9,00 | 36,12 | 26,68 h il Transmissivité = 2,57E-04 mé/s
2400 | 144000 | 9,00 | 36,12 | 26,68 20 [} C=  4,08E+09
2520 | 151200 | 9,00 6,12 | 26,68 100 s
2640 | 158400 | 9,00 | 36,12 26,68 000 —a NSE 1444 m
2760 | 165600 | 9,00 | 36,12 | 26,68 10 100 1000 10000 Sr 0,19 m
2880 | 172800 | 9,00 | 36,12 | 26,68 Temps (L+tpltr) en seconde NS 14,63 m
V.E Princ. 68'm
Courbe caractéristique Débit/ Rabattement Top Crépine 67 m
Q (mh) c.p 60'm
,C 10 ND;ax 66 m
= S o 51,37 m
S fonction de Q
X Débits Q S smois |S smois | S sans |S z0ans
s 0 0 0 0 0
(m); 33795 | 9,00 28,79 | 3042 | 3160 33,08
Equation de la droite 3 ans
§= 33795 0Q
= Smax= 51,37 m
Omax= 15 mh
% 5

Données des forages
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6. Hamdallaye

6.1. Coupe forage de Hamdallaye: Zone 28P - X 0809092 Y 1685592

argile

gres

schistes

216 mm

Willayas Guidimakha Date foration 18/06/2023
Moughaata Selibaby Profondeur forée/ équipée 50
Commune Selibaby Q de foration 10.28
Village Hamdalaye Niveau statique 28.8
Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai
Maitre d'ceuvre GPS-SUDEC-SERTAS | Rabattement

Coupe lithologique Coupe technique

Ciment

Rotary 311 mm

Remblai

Tube plein PVC 150/165 m

Ciment

MFT 216 mm

Venue deau n° 1
AT Riane "

Crépine PVC 150/165 mm

Venue deau n° 2
Qcum =10 m3/h

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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6.2. Résultats des essais de pompage
6.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Gudimakha
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Selibaby
ENABEL Méthode C |EH Commune Selibaby
Village Hamdalaye
Tableau des mesures Niveau statique: 28,42 m Date : 15-sept-23
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 3,00 m3/h Q2 moyen= 6,00 m3/h 3 moyen= 9,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2h)
3 2845 0,03 3,00 0,01 125 28,60 0,18 6,00 0,03 190 28,73 0,31 9,00 0,03
5 28,46| 0,04 3,00 0,01| 130 28,63 0,21 6,00 0,03 200 28,75 0,33 9,00 0,04
10 28,47| 0,05 3,00 0,02| 140 28,63 0,21 6,00 0,03 210 28,76 0,34 9,00 0,04
15 2847 0,05 3,00 0,02 150 28,63 0,21 6,00 0,03 220 28,78 0,36 9,00 0,04
20 28,48 0,06 3,00 0,02 160 28,64 0,22 6,00 0,04 230 28,79 0,37 9,00 0,04
30 28,48/ 0,06 3,00 0,02| 180 28,66 0,24 6,00 0,04 240 28,80 0,38 9,00 0,04
40 28,49/ 0,07 3,00 0,02
60 28,50/ 0,08 3,00 0,03 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 28,52 0,10 3,00 0,03 des 1 3,00 0,13 0,13 0,04
100 28,53| 0,11 3,00 0,04 paliers 2 6,00 0,24 0,25 0,04
120 2855 0,13 3,00 0,04 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 9,00 0,38 0,38 0,04
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale 50|m Profondeur V.E. principale : 36|m Niveau d'étiage an.essai : 28,42 m
Profondeur tubée 50(m Epaisseur altérites 7|m Niveau dynamique max. : 33,056 m
Profondeur crépine sup. 33,05|m Débit développement 10,28|m3/h Rabattement max 4,63 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
0,10
Courbe Essai-Exploitation - ey
Extrapolation des données du palier 1 0,09 1 i
0,08 AT
Débit : 3,00 m3/h 0,07 A
& 0,06 i st
Droite de Jacob § o
d = 003 mzh £ 005 -
o 004 >
T = 0002 ms “ 0,03 3
P
0.02 %2
Rabattements extrapolés O*Ol
0,00
a lzh = 0,18 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 0,29 m .
(ovcle 12h) t(min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0002 B= 0,04 0,12
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= -0,0002 B= 0,10 0,10
. 0,08
Possibilités d'exploitation ‘E
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage i\:, 0,06
Pompage cyclique(12h/24) o
Type pompe 1 2 Qmax ) 004 * - *  Paliers
Débit (m3/h) 1 6 17,5 ’ e 2h
Rabattement a 8mois 0,10 0,57 1,63 0.02 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 28,52 28,99 30,05 !
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 31,5 32,0 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0
Q (m3/h)

Données des forages
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6.2.2. Essailongue durée

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®h) ND (m)| s (m) | |t(mn) | 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 13,00 28,82:| 0,17 3 961 31,94 3,29
5 300 13,0 28,83:] 0,18 5 577 31,84 3,19 Site Hamdalaye
10 600 13,0 28.85:| 0,20 10 289 31,73 3,08 Date :‘Tb'au'i%sept 2023
15 900 13,00 28,86:] 0,21 15 193 31,66 3,01 NS 28,65 'm
20 | 1200 | 13,00 |28.88 023 20 145 61.65 | 33,00 Q pompage 13 m¥h
30 1800 13,00 28,921 0,27 30 97 31,64 2,99
40 2400 13,00::].28,9 0,30 40 73 31,64 2,99 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 3600 13,0 29,01:| 0,36 60 49 31,64 2,99
80 | 4800 | 13,0 29,06 | 0,41 80 37 31,64 | 2,99 500
100 6000 13,00 29,1 0,46 100 30 31,63 2,98
120 7200 13,00 29,1 0,51 120 25 31,61 2,96
150 | 9000 | 13,00 | 29,21 ] 056 | | 150 20 31,54 | 2,89 “00
180 | 10800 13,00 29.3 0,66 180 17 31,52 2,87 y =1,2053In(x) - 10,827 7Z
210 12600 13,00 29,381 0,73 210 15 31,52 2,87 e 300 77
240 14400 13,0 29,45:] 0,80 240 13 31,50 2,85 g " [
270 | 16200 13,0 29,5 0,86 270 12 31,50 2,85 2 ;’
300 [ 18000 13,0 29,5 0,93 300 11 31,48 2,83 £ 200 £
330 | 19800 | 13,00 29,65 1,00 330 10 3147 | 282 | |5 g
360 | 21600 13,0 29,7 1,06 360 9 31,45 2,80 b ."
390 | 23400 13,0 29,7 1,13 390 8 31,45 2,80 1,00 -
420 | 25200 13,00..1.29;82:| 1,17 420 8 31,40 2,75 /
480 | 28800 13,00 29,9 1,30 480 7 31,40 2,75
540 | 32400 13,00 30,08:] 1,43 540 6 31,38 2,73 0,00
600 | 36000 | 13,00 | 3015 ]| 1,50 | | 600 6 3135 | 270 0 1000 10000 100000 1000060
660 | 39600 13,0 30,32 1,67 660 5 31,31 2,66 Temps en seconde
720 | 43200 13,0 30,431 1,78 720 5 30,30 1,65
780 | 46800 13,00:1:30,70:| 2,05 960 4 30,30 1,65
840 | 50400 | 13.00 | 30.84 | 2,19 | | 1020 4 31.29 | 2,64 Période Tps(s) [s(m)
900 | 54000 13,00 30,9 2,25 1080 4 31,28 2,63 1 mois 2,59E+06 5,06
960 57600 13,0 31,1 2,46 1140 4 31,28 2,63 8 mois 2,07E+07 6,42
1020 | 61200 13,0 31.24:1 2,59 1200 3 31,28 2,63 3ans 9,46E+07 7,41
1080 | 64800 13,0 31,291 2,64 1260 3 31,28 2,63 20 ans 6,31E+08 8,65
1140 | 68400 13,01 31,35:] 2,70 1320 3 31,28 2,63
1200 | 72000 13,0 31,47:| 2,82 1380 3 31,28 2,63 Descente
1260 | 75600 | 13,00 | 31,58 | 2,93 | | 1440 3 31,28 | 263 y = 1,2053In(x) -10,827 Ya (1000) 2,50
1320 | 79200 13,00 31,7 3,05 Yb (10000 0|27‘
1380 | 82800 13,00 31,86:| 3,21 As=Yb-Ya 2,78
1440 | 86400 | 13,00 | 31,88 | 323 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 2,38E-04 /s
1500 | 90000 13,00 31,93 | 3,28 5,00 T T TTTTTI
1560 | 93600 13,00 31,941 3,29 y = 0,1009In(x) + 2,5874 Remontée
1620 | 97200 | 13,00 | 31,94 | 3,29 a0 Vv =0,1009In(x) +2,5874 Ya (10) 2.87)
1680 | 100800 [:::13;0 31,94:] 3,29 Yb (100) 3,05
1740 | 104400 |-13,0 31,941 3,29 dll® As=Yb-Ya 0,23
1800 [ 108000 | 13,00 |31,94]329| | ** [ I e Transmissivité = 2,84E-03 _mé/s
1920 | 115200 [:::13,00 31,94 3,29 &
2040 | 122400 | 13,00 | 31,94 | 3,29 £ 200 Moyennes
2160 | 129600 [13,00::11:31,94:] 3,29 % As = 1,50
2280 | 136800 |[:::1.3,00 31,94:1 3,29 b Transmissivité = 1,54E-03 mé/s
2400 | 144000 | 13,00 | 31,94 ] 3,29 o0 C=  892E-04
2520 | 151200 |::13,0 31,94 3,29
2640 | 158400 |::13,0 31,94 3,29 0,00 NSE 33,65:m
2760 | 165600 | 13,00 31,94 | 3,29 ! 0 100 1000 10000 Sr 2,63'm
2880 | 172800 |::13,0 31,94 3,29 Temps (L+tp/tr) en seconde NS 1ax 36,28 m
V.E Princ. 36:m
Courbe caractéristique Débit/ Rabattement Top Crépine 40'm
Q(m¥h) C.I.P 48:'m
0 10 15 20 25 30 NDypax 39m
’ S pax 272m
1
2
s S fonction de Q
= 012536 Débits Q S tmois |S mois | S sans | S 20ans
s 4 0 0 0 0 0
(m)s 13,00 5,06 6,42 741 8,65
& Equation de la droite 3 ans
, CERNK S= 04936 Q
s J@ Smx= 272 m
9 af i Qmax = 6 m’h
10 ‘
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7. Wompou

7.1. Coupe forage de Wompou: Zone 28P - X 742235 Y 1674432
Willayas Guidimakha Date foration 26/03 au 06/04/2023
Moughaata Selibaby Profondeur forage 40m
Commune Wompou Q de foration 14
Village Wompou Niveau statique 9,6
Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai 12,58
Maitre d'ceuvre GPS-SUDEC-SERTAS | Rabattement 2,63

Coupe lithologique Coupe technique

27 mf

N m S

40m

Argile sableux

Sable moyen

M m
Schiste

Im

40 m

~

| Pom LB
ez |

rr
[~

Ciment

Remblai

Tube plein PYC 150/165 m

Rotary 251 mm
Ciment

Venue deau n* 1

a4

251 mm

Qcum =7 m3/h
Massif filtrant

GBI s
Qcum = 14 m3/h

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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7.2.  Résultats des essais de pompage

7.2.1. Essai par palier

Estimation du rabattement maximum (s max)

Maitre d'ouvrage Willayas Guidimakhan
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Selibaby
ENABEL Méthode CIEH Commune Wompou
Village Wompou
Tableau des mesures Niveau statique: 91m Date : 13/04/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 10,63 m3/h Q2 moyen= 12,32 m3/h Q3 moyen= 14,84
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 11,90 2,80 10,63 0,26 125 12,32 3,22 12,32 0,26 190 12,75 3,65 14,84 0,25
5 11,92 2,82 10,63 0,27 130 12,32 3,22 12,32 0,26 200 12,76 3,66 14,84 0,25
10 11,94 2,84 10,63 0,27 140 12,32 3,22 12,32 0,26 210 12,76 3,66 14,84 0,25
15 11,95 2,85 10,63 0,27 150 12,32 3,22 12,32 0,26 220 12,76 3,66 14,84 0,25
20 1195 285 10,63 0,27 160 12,32 322| 12,32 0,26 230 12,76 3,66 14,84 0,25
30 1195 285 10,63 0,27 180 12,32 322| 12,32 0,26 240 12,76 3,66 14,84 0,25
40 1195 285 10,63 0,27
60 11,95 2,85 10,63 0,27 Caractéristiques Palier Q s s* s*/Q
80 11,95 285 10,63 0,27 des 1 10,63 2,85 2,85 0,27
100 11,95 285 10,63 0,27 paliers 2 12,32 3,22 3,22 0,26
120 11,95 2,85 10,63 0,27 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 14,84 3,66 3,66 0,25

Données forage

Données hydrogéologiques

Conditions en fin d'étiage

Profondeur totale : 40{m
Profondeur tubée : 40{m
Profondeur crépine sup.  : 36|m

Profondeur V.E. principale :

Epaisseur altérites
Débit développement

36|m

40|m

14|m3/h

Niveau d'étiage an.essai :

Niveau dynamique max. :
Rabattement max

12,68 m
36,00 m
23,32 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.I1.E.H

0,29
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 0,27 -
£y
Débit : 10,63 m3/h 0,25
N
Droite de Jacob g 023
d = 0,00 m-2.h =
" o 021
_ »
T = B5E+26 m?s 0,19
0,17
Rabattements extrapolés
0,15
a 12h = 2,85 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 2,85 m .
(cvcle 12h/) t (min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0052 B= 0,32 0,35
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= -0,0052 B= 0,32 0,30
*
0,25 *
Possibilités d'exploitation "g 020
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = ’
Pompage cyclique(12h/24) o 0,15 -
Type pompe 1 2 Qmax ) ¢ Paliers
Débit (m3/h) 1 3 #NOMBRE! oo +—m—F7— 7 - 2h
Rabattement & 8mois 0,32 0,92 #NOMBRE! 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 1300 1360 #NOMBRE! 0,05
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 16,0 16,6 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Q (m3/h)

Données des forages
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7.2.2. Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®/h) |ND (m)| s (m) | [t(mn) | 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 12,58 12,11 2,49 3 961 9,97 0,35
5 300 12,5 12,171 2,55 5 577 ;93 0,31 Site Wompou
10 600 12,5 12,20 2,58 10 289 9,90 0,28 Date 14 au 17/04/2023
15 900 12,58 12,241 2,62 15 193 ;90 0,28 NS 9/62:'m
20 1200 12,58 12,251 2,63 20 145 .90 0,28 Q pompage 12,58 m®/h
30 1800 12,58 12,25 ] 2,63 30 97 .88 0,26
40 2400 12,58 | 12,25 ] 2,63 20 73 9.88 0,26 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 3600 12,58 12,25:] 2,63 60 49 ;88 0,26
80 | 4800 | 12,58 |[12.25] 2,63 80 37 9,88 | 026 5,00
100 6000 12,58 12,251 2,63 100 30 9,88 0,26
120 7200 12,58 12,251 2,63 120 25 9,88 0,26
150 | 9000 | 12,58 | 12,25 2,63 | | 150 20 88 | 026 400 ¥ = 4E-14In(x) + 2,63
180 10800 12,58 2,25 2,63 180 17 9,88 0,26
210 | 12600 12,58 12,251 2,63 210 15 .88 0,26 s a0
240 | 14400 12,58 12,25:] 2,63 240 13 9,88 0,26 z "
270 16200 12,58 12,251 2,63 270 12 ;88 0,26 2 -
300 18000 12,58 12:25] 2,63 300 11 9,88 0,26 % 2,00
330 | 19800 12,58 12,251 2,63 330 10 .88 0,26 E
360 | 21600 12,58 12,25°] 2,63 360 9 188 0,26 -
390 | 23400 12,58 12,251 2,63 390 8 ;88 0,26 1,00
420 | 25200 12,58 12:25:] 2,63 420 8 9,88 0,26
480 | 28800 12,58 12,251 2,63 480 7 .88 0,26
540 | 32400 12,58 12,25 2,63 540 6 9,79 0,17 0,00
600 | 36000 | 12,58 | 12,25 2,63 | | 600 6 979 | 047 0 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 12,58 12,257 2,63 660 5 79 0,17 Temps en seconde
720 | 43200 12,58 12,257 2,63 720 5 79 0,17
780 | 46800 12,58 12,251 2,63 960 4 7 0,15
840 | 50400 12,58 12,25 2,63 1020 4 9,77 0,15 Période Tps (s) S (m)
900 | 54000 12,58 12,251 2,63 1080 4 176 0,14 1 mois 2,59E+06 18,88
960 | 57600 12,58 12,251 2,63 1140 4 76 0,14 8 mois 2,07E+07 31,35
1020 | 61200 12,58 12;25°] 2,63 1200 3 9,76 0,14 3ans 9,46E+07 40,46
1080 | 64800 12,58 12,2571 2,63 1260 3 9,76 0,14 20 ans 6,31E+08 51,84
1140 | 68400 12,58 12,251 2,63 1320 3 9,76 0,14
1200 | 72000 12,58 12,251 2,63 1380 3 76 0,14 Descente
1260 | 75600 | 112,58 12,25 2,63 1440 3 76 0,14 y-=0,7379In(x) -0,3018 Ya (1000) 30,26
1320 | 79200 12,58 2,257 2,63 Yb (10000 39,47‘
1380 | 82800 12,58 12,251 2,63 As=Yb-Ya 9,21
1440 | 86400 12,58 12,251 2,63 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 6,94E-05 /s
1500 | 90000 12,58 112,25] 2,63 2,00
1560 | 93600 12,58 12,251 2,63 Remontée
1620 | 97200 | 12,58 | 12,25 | 2,63 V= 1.4677In(x) -2,7621 Ya (10) 18,68
1680 | 100800 [::12,58 12,251 2,63 Yb (100) 37,10‘
1740 | 104400 | 12,58 12,251 2,63 As=Yb-Ya 18,42
1800 | 108000 |:12,58 12,251 2,63 % Transmissivité = 3,47E-05 méls
1920 | 115200 | 12,58 12,251 2,63 5 100
2040 [ 122400 | 12558 | 12,25 ] 263 | |2 y = -8E-16n(x) + 0,26 Moyennes
2160 | 129600 |-:12,58 12,251 2,63 g As = 13,82
2280 | 136800 |:::12,58 12;25:] 2,63 - Transmissivité = 521E-05 /s
2400 | 144000 |:::12,5i 12,25:] 2,63 Wl o0 o h C=  8,97E-06
2520 | 151200 | - 12,5 12,25 2,63 ko
2640 | 158400 | 12,5 2,257 2,63 0,00 NSE 14,62'm
2760 | 165600 | 12,58 | 12,25 | 2,63 B 10 100 1000 10000 Sr 0,14 m
2880 | 172800 | 12,58 12,25 2,63 Temps (1+tp/tr) en seconde NS ax 14,76 m
V.E Princ. 34'm
Courb istique Débit/ F Top Crépine 29'm
Q (m3/h) C.I.P 36m
0 0 10 15 20 NDmax 28 m
. \\} Snax 1324 m
3 \y
4 Y
. X \ S fonction de Q
7 \\ Débits Q S tmois |S smois | S sans |S 20ans
s : VAN 0 0 0 0 0
(m)o = 12,58 1888 | 31,35 | 4046 | 5184
2
13 — Equation de la droite 3 ans
12 \\ - > - S= 0,9:::Q
16 N Shax= 13,24 m
17 UQ \\ AY _ m3/h
12 N \\ - Y= 15007 Qmax = 15
20

Données des forages
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8. Samba Kadji

8.1.  Coupe forage de Samba Kadji: Zone 28P - X 0787742 Y 1658744

Willayas Guidimakha Date foration 18/06/2023
Moughaata Goureye Profondeur forée/ équipée 50
Commune Goureye Q de foration 10,28
Village Samba Kadji Niveau statique 28,8

Coupe lithologique

Schiste

2T m
3

¥m
3916 m

Coupe technique

216 mm

Rotary 311 mm
Ciment

Tube plein PVC 150/165 m
Remblai

Ciment

Venue deau n° 1
ﬁm= 2.5m3h
16 mm

Crépine PVC 150/165 mm

Venue deau n° 2

Qcum =32 m3/h

Tube plein PYC 150/165 m
Massif filtrant

Crépine PVC 150/165 mm

Venue deau n° 3
Qeum =78 m3/h

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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8.2. Résultats des essais de pompage

8.2.1. [Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Gudimakha
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Goureye
ENABEL Méthode C IEH Commune Goureye
Village Samba Kadji
Tableau des mesures Niveau statique: 18,08 m Date : 08-sept-23
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h Q3 moyen= 6,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/IQ
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h)
3 21,20 3,12 2,00 156| 125 23,20 512 4,00 1,28 190 30,46 12,38 6,00 2,06
5 21,81 3,73 2,00 1,87| 130 25,51 7,43 4,00 1,86 200 30,70 12,62 6,00 2,10
10 2181 3,73 2,00 1,87 140 25,70 7,62 4,00 191 210 30,90 12,82 6,00 2,14
15 2181 3,73 2,00 1,87 150 25,84 7,76 4,00 1,94 220 31,02 12,94 6,00 2,16
20 2181 3,73 2,00 1,87 160 25,89 7,81 4,00 1,95 230 31,06 12,98 6,00 2,16
30 21,83] 3,75 2,00 1,88| 180 25,93 7,85 4,00 1,96 240 31,12 13,04 6,00 2,17
40 21,87 3,79 2,00 1,90
60 21,95 3,87 2,00 1,94 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 22,05 397 2,00 1,99 des 1 2,00 4,02 4,02 2,01
100 22,08/ 4,00 2,00 2,00 paliers 2 4,00 7,85 7,89 1,97
120 22,10] 4,02 2,00 2,01 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 6,00 13,04 13,04 2,17
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 73|m Profondeur V.E. principale : 66|m Niveau d'étiage an.essai : 20,61 m
Profondeur tubée : 73|m Epaisseur altérites : 3|m Niveau dynamique max. : 36,00 m
Profondeur crépine sup. 36|m Débit développement : 6,7/m3/h Rabattement max : 15,39 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

3,00
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 2,50
Débit : 2,00 m3/h =TI
< 2,00 9|lle. 090
Droite de Jacob § 4;‘
d = 018 m2h £ 150
o4
T =  3E-04 m?s ¢ 1,00
0,50
Rabattements extrapolés
0,00
alzh = 429 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 477 m .
(ovle 12h/) t (min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= 0,04083 B= 1,89 3,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24) ‘
A= 0,04083 B= 2,31 2,50
_____ g
~ 2,00 oo ==
Possibilités d'exploitation %‘
Saison seche de 8mois-Recharge durant I'hivernage é 1,50
Pompage cyclique(12h/24) o
Type pompe 1 2 Qmax > 1.00 *  Paliers
Débit (m3/h) 1 4,5 4,9 R e 2h
Rabattement & 8mois 2,35 11,20 12,39 0.50 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 22,95 31,81 33,00 !
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 26,0 34,8 0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Q (m3/h)
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8.2.2. Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®h)|ND (m)|'s (m) | | t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 5,00 |2590] 7,73 3 961 2434 | 617
5 300 5, 26,30 ] 8,13 5 577 101 493 Site - Samba Kadji
10 | 600 5, 26,82 8,65 10 289 : 3,03 Date 09 2023
15 | 900 5, 27,371 9,20 15 193 . 2,41 NS 18,17 m
20 | 1200 | 5, 27,60 | 943 20 145 20, 2,16 Q pompage 5 m¥h
30 [ 1800 | 5, 27,931 9,76 30 97 20, 1,83
40 2400 5,01 28,121 9,95 40 73 19,8 1,65 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 | 500 ] 28321015 60 49 1959 | 142
80 | 4800 | 500 |2882|1065 80 37 1943 | 1,26 15,00 ‘ ‘ ‘ ‘ HH‘ ‘ ‘
100 | 6000 | 5,00 | 30,01 [11,84] [ 100 30 19,30 | 113 14,00 |
120 | 7200 5,00 | 30,50 ]12,33 120 25 25 | 1,08 y =0,4566In(x) +8,2128 Law
150 | 9000 | 5,00 | 30,60 [1243| | 150 20 0,96 10 jove
180 | 10800 | 5, 3068 112,51| | 180 17 .05 | 0388 12,00 - —‘:"
210 | 12600 | 5, 71]1254] [ 210 15 98 ] 081 e 1o ] A1
240 | 14400 | 5, 30,75 112,58 | 240 13 90 1073 ] |2 A
270 | 16200 |:'5,00 [ 30,79]12,62] [ 270 12 861 0,69 g 1000 7 .
300 | 18000 | 5,00 ]30,82]12,65| | 300 11 83 | 066 5 o "
330 | 19800 | 5,00 |30,86]12,69| | 330 10 80 1063 [E LA
360 | 21600 || 5,00 )87 [12,70| | 360 9 5] 058 I
390 | 23400 | 5,00 ]30.89[12,72] [ 390 8 0,55 700
420 | 25200 | 5, 0,96 [12,79] [ 420 8 18, 0,53
480 | 28800 | 5, 31,03 ]12,86| [ 480 7 66 | 049 6,00
540 | 32400 | 5, 31,06 112,89| | 540 6 .63 ] 046 500
600 | 36000 | 5, 31,10 [1203] | 600 6 59 | 042 10 1000 10000 1000060
660 | 39600 | 5, 1,15 [1298] | 660 5 55 1 0,38 Temps en seconde
720 | 43200 | 5. 122 ]1305] [ 720 5 51 ] 034
780 | 46800 | 5, 1,37 [1320] [ 960 4 45 1028
840 | 50400 | 5, 31,38 ]13,21] [ 1020 4 42 [ 025 Période Tps(s) _|S (m)
900 | 54000 [ 5, 31,42 ]13,25| | 1080 4 401 023 1 mois 259E+06] 14,86
960 | 57600 | 5,0 31,43 113,26| | 1140 4 18,40 | 0,23 8 mois 2,07E+07| 1586
1020 | 61200 | 5.0 31,46 [13,29| [ 1200 3 18,39 | 0,22 3ans 9,46E+07| 16,59
1080 | 64800 | 50 314811331 | 1260 3 18,39 | 0,22 20 ans 6,31E+08] 17,50
1140 | 68400 | 5, 3152]13,35| | 1320 3 18,38 | 021
1200 | 72000 | 5, 3155 113,38| | 1380 3 18,38 | 021 Descente
1260 | 75600 | 5, 31,58 {1341 | 1440 3 18,38 | 021 y = 0,4566In(x) +8,2128 Ya (1000) = 11,37
1320 | 79200 | 5,00 | 31,59 [13,42 Yb (10000 12,42]
1380 | 82800 | 5,00 | 31.60 11343 As=Yb-Ya 1,05
1440 | 86400 | 5, 31,62 {1345 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 2,42E-04 _m?s
1500 [ 90000 | 5, 31,65 113,48 10,00
1560 | 93600 | 5, 31,73 13,56 000 Remontée
1620 | 97200 | -5, 31,73 113,56 600 [y=1.0668In(x) -1.1183 Ya (10) 0,631
1680 | 100800 | 5.0 31,73 13,56 =0,5043In(x) - 0,5343 Yb (100) 1,79
1740 | 104400 | 5,00 |31.73|1356 e As=Yb-VYa 1,16
1800 | 108000 | 5, 31,73 [1356| |§ °® Transmissivité = 2,19E-04 _m/s
1920 [ 115200 | 5, 31,73 1356| |§ s
2040 | 122400 5; 31,73:{ 13,56 é 4,00 Moyennes
2160 [ 129600 | 5, 31,73 113,56 g 200 As= 1,11
2280 | 136800 | 5, 1,73 113,56 . o Transmissivité = 2,30E-04 m/s
2400 | 144000 | 5, 73 13,56 20 pIr C=  105E+07
2520 [ 151200 | 5, 731356 100 i
2640 | 158400 | 5, 31,73 |1356 000 st NSE 2317 m
2760 | 165600 | 5,00 || 31,73 |13,56 10 100 1000 10000 Sr 021m
2880 | 172800 | 5,00 | 31,73 | 13556 Temps (1+tpltr) en seconde NS jax 2338 m
V.E Princ. 66:m
Courbe caractéristique Débit/ Rabattement Top Crépine 36 m
Q (mih) c.P 45 m
0 5 10 15 NDjpax 35 m
S max 11,62 m
-z ZX S fonction de Q
= Débits Q S smois |S emois | S saps |S 20aps
s 0 0 0 0
(m); = 5,00 14,86 1586 | 16,59 17,50
Equation de la droite 3 ans
S= 29722 Q
Spax= 11,62 m
5 Qmax = 4 m’h

Données des forages
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Lot 2

1. Terteiga

1.1. Coupe forage de Terteiga: Zone 29Q - X 0436301 Y 1771573

1.2,
Willayas Hodh El Gharbi Date foration 22 au 24/05/2023
Moughaata Kobenni Profondeur forage 59.53
Commune Hassi Ahmed Bechna | Q de foration 20
Village Tarteiga Niveau statique 8,1

Coupe lithologique

Schistes

Coupe technique

Rotary 311 mm
Ciment

Tube plein PVC 150/165 m
Remblai

Ciment

Venue d'eau n* 1
Qcum =10 m3‘h

MFT 216 mm
Crépine PVC 150/165 mm

Venue deau n° 2

= /l
feum 2 ma

Tube plein PVC 150/165 m

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Massif filtrant

Données des forages
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1.3. Résultats des essais de pompage

1.3.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Hodh El Gharbi
ESSAI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Kobenni
ENABEL Méthode C IEH Commune Hassi Ahmed Bechna
Village Tarteiga
Tableau des mesures Niveau statique: 8,06 m Date : 05/06/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 4,75 m3/h Q2 moyen= 8,32 m3/h Q3 moyen= 12,54
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 8,10 0,04 4,75 0,01 125 8,16 0,10 747 0,01 190 8,20 0,14 9,00 0,02
5 8,11 0,05 4,75 0,01 130 8,16 0,10 7,47 0,01 200 8,20 0,14 9,00 0,02
10 8,12 0,06 4,75 0,01 140 8,16 0,10 747 0,01 210 8,20 0,14 9,00 0,02
15 8,12 0,06 4,75 0,01 150 8,16 0,10 747 0,01 220 8,20 0,14 9,00 0,02
20 8,12 0,06 4,75 0,01 160 8,16 0,10 747 0,01 230 8,20 0,14 9,00 0,02
30 8,12 0,06 4,75 0,01 180 8,16 0,10 747 0,01 240 8,20 0,14 9,00 0,02
40 8,12 0,06 4,75 0,01
60 8,12 0,06 4,75 0,01 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 8,12 0,06 4,75 0,01 des 1 4,75 0,06 0,06 0,01
100 8,12| 0,06 4,75 0,01 paliers 2 8,32 0,10 0,10 0,01
120 8,12 0,06 4,75 0,01 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 12,54 0,14 0,14 0,01

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 70/m Profondeur V.E. principale : 33[m Niveau d'étiage an.essai : 11,87 m
Profondeur tubée : 59,53|m Epaisseur altérites : 4|m Niveau dynamique max. : 32,02 m
Profondeur crépine sup. : 32,02/m Débit développement : 20[m3/h Rabattement max : 20,15 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

0,020
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 0,018
0,016
Débit : 4,75 m3/h 0,014
q 0,012 ¢
Droite de Jacob g ¢
d = 000 mzh < 0010
© 0,008 g
T = -2E+28 m?s @ 0,006
0,004
Rabattements extrapolés 0'002
0,000
a 12h = 0,06 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 0,06 m .
{cvcle 12h/i) t (min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0002 B= 0,01 0,04
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= -0,0002 B= 0,01 0,04 + Paliers
003 +—— 1 - 2h
Possibilités d'exploitation "g 0,03 Bmors
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage é 0,02
Pompage cyclique(12h/24) o
Type pompe 1 2 Qmax % 0,02
Débit (m3/h) 1 20 7 #NOMBRE! 0.01 M . .
Rabattement a 8mois 0,01 0,20 ” #NOMBRE! '
NDa 8mois fin d'étiage 11,88 12,077 #NOMBRE! 0,01
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 14,9 15,1 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)

1.3.2. Essai longue durée
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Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (M¥/h) [ND (m)| s (m) | [t(mn) | L+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 12,54 8,06.:| 0,00 3 961 8,20 0,14
5 300 , 8,15 0,09 5 577 8,19 0,13 Site Tarteiga
10 600 12,54 8,161 0,10 10 289 8,18 0,12 Date 06 au 09 juin:2023
15 900 12,54 8,17:i]1 0,11 15 193 817 0,11 NS 8,06 m
20 | 1200 | 1254 | 8,18 ] 012 20 145 816 | 010 Q pompage 12,54 m¥h
30 1800 12,54 ;1811 0,12 30 97 8,16 0,10
40 2400 12.54 8.18 | 0,12 40 73 815 0,09 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 3600 12,54 8,191 0,13 60 49 115 0,09
80 4800 12,54 8,201 0,14 80 37 15 0,09 0,500
100 6000 12,54 12 0,14 100 30 8,14 0,08
120 7200 2,54 ;2 0,14 120 25 14 0,08
150 | 9000 | 1254 | 8,21 | 0,15 | [ 150 20 14 | 0,08 0:400
180 | 10800 12,54 8,211 0,15 180 17 14 0,08
210 | 12600 12,54 8,221 0,16 210 15 8,13 0,07 20300 y =0,0195In(x) - 0,0192
240 14400 4 8,2 0,17 240 13 13 0,07 2
270 | 16200 12,54 8,23 0,17 270 12 13 0,07 g
300 | 18000 | 12554 | 823 | 047 | [ 300 11 13 [ 007 20200 —
330 19800 12,54 8,231 0,17 330 10 813 0,07 (E\; "_“,‘P-‘”“'
360 | 21600 12,54 8,24:] 0,18 360 9 13 0,07 - /§5=F="r‘
390 | 23400 | 12, 8,24 | 018 | | 390 8 13 ] 007 0100 s smet gl
420 25200 12,54 8,241 0,18 420 8 8,12 0,06 //”/
480 28800 12,54 8,241 0,18 480 7 8,12 0,06 -~
540 32400 12,54 8,251 0,19 540 6 12 0,06 0,000
600 | 36000 4 | 825 | 019 | | 600 6 812 | 006 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 12,54 8,25 0,19 660 5 12 0,06 Temps en seconde
720 | 43200 12,54 8,251 0,19 720 5 8,11 0,05
780 | 46800 12,54 8,251 0,19 960 4 8,11 0,05
840 | 50400 54 ] 825 ] 049 | | 1020 4 811 | 005 Période Tps(s) ]S (m)
900 | 54000 12,54 8,251 0,19 1080 4 11 0,05 1 mois 2,59E+06 0,25
960 | 57600 12,54 8,251 0,19 1140 4 ;10 0,04 8 mois 2,07E+07 0,29
1020 | 61200 12,54 8,261 0,20 1200 3 10 0,04 3ans 9,46E+07 0,31
1080 | 64800 12,54 8,261 0,20 1260 3 8,10 0,04 20 ans 6,31E+08 0,34
1140 | 68400 4 8,261 0,20 1320 3 10 0,04
1200 | 72000 12,54 8,261 0,20 1380 3 10 0,04 Descente
1260 | 75600 12,54 8,261 0,20 1440 3 ;10 0,04 y.=.0,0195In(x) -0,0192 Ya (1000) 0,12
1320 | 79200 12,54 8,261 0,20 Yb (10000 0‘15‘
1380 | 82800 a3 8,261 0,20 As=Yb-Ya 0,04
1440 | 86400 | 1254 | 8,26 ] 0,20 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 1,42E-02 _m?/s
1500 | 90000 12,54 8,26 ] 0,20 0,30
1560 | 93600 12,54 8,261 0,20 Remontée
1620 | 97200 | 12,54 | 8,27 | 021 V= 0.0133In(x) 40,0378 Ya (10) 0,07
1680 | 100800 54 8,27::] 0,21 Yb (100) 0,10‘
1740 | 104400 |--12,54 8,271 0,21 0,20 As=Yb-Ya 0,03
1800 | 108000 | 1254 | 8,27 | 021 | y =0,0133In(x) + 00378 Transmissivité = 2,08E-02 /s
1920 | 115200 .5 2741 0,21 & i
2040 | 122400 2,54 8,2 0,21 2 1 Moyennes
2160 | 129600 |-::12,54 8,27:1]1 0,21 % 0,10 pe=s As = 0,04
2280 | 136800 |::12,54 8,27 1 0,21 B = ..‘"w” Transmissivité = 1,75E-02 m’ls
2400 | 144000 [:::12,54 8,271 0,21 /"“‘ C= 2,11E+00
2520 | 151200 \5 8, 0,21
2640 | 158400 |- 12,54 8,271 0,21 0,00 NSE 13,06'm
2760 | 165600 | 12,54 8,271 0,21 1 0 100 1000 10000 Sr 0,04'm
2880 | 172800 |::112,54 8,27::] 0,21 Temps (L+tp/tr) en seconde NS 1ax 131 m
V.E Princ. 33:'m
Courb Débit/ Top Crépine 32'm
Q (mrh) c.P 25'm
0 5 10 15 20 2 30 NDjax 31m
’ \\ S max 179 m
S fonction de Q
Débits Q S smois |S 8mois | S saps |S 20ans
s 0 0 0 0 0
(m) N 12,54 0,25 0,29 0,31 0,34
NS
é;\ o 7,} Equation de la droite 3 ans
) RS S5 00275 0
Smax= 17,90 m
3, Qma= 651 mih
o y=l0lop75 K

Données des forages
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2. Lembeihra

2.1. Coupe forage de Lembeihra: Zone 29Q - X 0393515 Y 1792001
Willayas Hodh El Gharbi Date foration 8 au9/12/2022
Moughaata Tintane Profondeur forage 103.5m
Commune Awoinat Thalla Q de foration 19m3/h
Village Lembeihra Niveau statique 12m
Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai

Coupe lithologique

92 m &

Schis

ets

71m
74 m

A

Coupe technique

Rotary 311 mm
Ciment

Remblai

Tube plein PVC 150/165 m

MFT 216 mm

Ciment

Massif filtrant
Venue deau n® 1

216 mm

Qcum = 19 m3/h
Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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2.2, Résultats des essais de pompage
2.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Ailoun
ESSAI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Tintane
ENABEL Méthode C IEH Commune Awoinat Thalla
Village Lembeihra
Tableau des mesures Niveau statique 124 m Date : 10/01/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 3,80 m3/h Q2 moyen= 7,50 m3/h Q3 moyen= 10,50
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 18,59 6,19 3,80 1,63 125 28,19 15,79 7,50 2,11 190 37,72 25,32 10,50 241
5 19,62 7,22 3,80 1,90 130 28,53 16,13 7,50 2,15 200 38,12 25,72 10,50 2,45
10 20,50, 8,10 3,80 2,13 140 28,76 16,36 7,50 2,18 210 38,35 25,95 10,50 2,47
15 20,76/ 8,36 3,80 2,20 150 28,86 16,46 7,50 2,19 220 38,50 26,10 10,50 2,49
20 20,89 8,49 3,80 2,23 160 29,00 16,60 7,50 2,21 230 38,65 26,25 10,50 2,50
30 21,06/ 8,66 3,80 2,28 180 29,12 16,72 7,50 2,23 240 38,75 26,35 10,50 2,51
40 21,13 8,73 3,80 2,30
60 21,25| 8,85 3,80 2,33 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 21,27 8,87 3,80 2,33 des 1 3,80 8,91 8,91 2,34
100 21,99 9,59 3,80 2,52 paliers 2 7,50 16,72 16,82 2,24
120 2131 891 3,80 2,34 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 10,50 26,35 26,29 2,50
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 103,5/m Profondeur V.E. principale : 93|m Niveau d'étiage an.essai : 1524 m
Profondeur tubée 103,5/m Epaisseur altérites 3,5|m Niveau dynamique max. : 89,60 m
Profondeur crépine sup. 89,6/m Débit développement 19/m3/h Rabattement max 74,37 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
3,50
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 3,00 =
Débit : 3,80 ma/h 2,50 I it
. L os-tTH ¢
N A .
Droite de Jacob E 2,00 e
- i =
d = 0,24 m-2h o 1,50 *
T = 2604 m¥s 7 100
0,50
Rabattements extrapolés
0,00
a 12h = 9,89 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 11,10 m )
(cvcle 12h/) t (min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A=  0,02182 B= 221 3,50
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 002182 B= 2,84 3,00
_ 250 P — B
Possibilités d'exploitation ‘E 200
Saison seche de 8mois-Recharge durant I'hivernage =
Pompage cyclique(12h/24) 6 1,50
Type pompe 1 2 Qmax > ¢ Paliers
Débit (m3/h) 1 15 21,6 100 ft+—7 71— - 2n
Rabattement a 8mois 2,86 47,48 71,37 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 1809 6271 86,60 0,50
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 21,1 65,7 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)

Données des forages
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2.2.2. Essailongue durée

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®h) [ND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 8,00 | 28,08 1568 3 961 20,95 | 855
5 300 8,00 28,59116,19 5 577 55 6,15 Site Lembeihra
10 600 8,00 | 2915 16,75 10 289 ,80 | 4,40 Date 1llau 14/01/2023
15 900 8,00 | 29,44 117,04 15 193 6,14 | 374 NS 124'm
20 1200 8,00 29,71 11731 20 145 15,77 ] 3,37 Q pompage 8 m’/h
30 1800 8, 9,99 117,59 30 97 15,36 | 2,96
40 | 2400 . 30,14 [17,74| [ 40 73 15,07 | 2,67 Courbetemps/ rabattement : Descente
60 | 3600 8, 30,48 | 18,08 60 49 469 | 2,29
80 | 4800 8, 30,68 | 18,28 80 37 4,40 | 2,00
100 | 6000 8, 30,87 18,47 100 30 4,22 | 182
120 | 7200 0 ]30,06 17,66 120 25 14,02 | 1,62
150 | 9000 8,00 | 3128 11888 150 20 | 13,82 | 142 v = 0,6466In(x) + 13,323
180 | 10800 | 8,00 | 31,45 |19,05 180 17 13,64 | 1,24
210 | 12600 | 8,00 1,59/19,19| | 210 15 44 | 1,04 o 19 e
240 | 14400 | 8,00 ]31,71 119,31 | 240 13 13,25 | 0,85 g 1 A
270 | 16200 | 8,00 1,84 [1944] | 270 12 .9 0,51 g 1l
300 | 18000 | 8, 1,94 [19,54] | 300 11 7 0,31 L
330 | 19800 | 8, ,08 119,68 | 330 10 0,22 g
360 | 21600 ; 32,14119,74| | 360 9 ; 0,13 -
390 | 23400 | 8,001 |:32,25{19,85| | 390 8 4 0,04
420 | 25200 || 8,000 | 3229 19,89 | 420 8 12,4 0,02 X
480 | 28800 || 8,00 |32 20,04 | | 480 7 4 0,02 3
540 | 32400 | 8,00 |3 20,16 | | 540 6 4 0,02 b
600 36000 i A i 20’34 600 6 n 0'01 100 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 8,00 |32,7412034| | 660 5 | 12,41 | 001 Temps en seconde
720 | 43200 | 8| 32,84 12044 | 720 5 41 ] 0,01
780 | 46800 | 8,00 | 32,84 12044| | 960 4 40 | 0,00
840 | 50400 | 8,00 |32.86 |2046]| | 1020 4 12,40 | 0,00 Période Tps(s) [S(m)
900 | 54000 | 8, 32,96 20,56 | | 1080 4 4 0,00 1 mois 2,59E+06] 23,38
960 | 57600 | 8, 2,96 120,56 | | 1140 4 A 0,00 8 mois 2,07E+07| 2530
1020 | 61200 | 8, 2,99 120,59 | 1200 3 Al 0,00 3ans 9,46E+07| 26,70
1080 | 64800 8,0 33,02:120,62 1260 3 1 0,00 20 ans 6,31E+08 28,46
1140 | 68400 | 8,0 33 20,62 | 1320 3 12,40 | 0,00
1200 | 72000 | (8,00 | 33,05 ]20,65| | 1380 3 12,40 | 0,00 Descente
1260 | 75600 |::8,00 33,08 /20,68 | 1440 3 12,40 | 0,00 yi=0,6466In(x) +13,323 Ya (1000) AT
1320 | 79200 | 8,00 | 33,10]20,70 Yb (10000 19.28)
1380 | 82800 8 33,11 20,71 As=Yb-Ya 1,49
1440 | 86400 |\ 8. 33,15]20,75 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 2,73E-04  mé/s
1500 | 90000 | 8 33,18 [20,78 15,00
1560 | 93600 8, 33,18120,78 4,00 Remontée
1620 | 97200 | 8,00 | 3318|2078 - v = 0,6432In(x) -1,0203 Ya (10) 0,39
1680 | 100800 | = 8.0 3319 | 20,79 1100 Yb (100) 317]
1740 | 104400 [}:&0 33,19 /20,79 1000 As=Yb-Ya 2,77
1800 | 108000 | 8,0 3319 2079 | £ °® W Transmissivité = 1,47E-04 _méls
1920 | 115200 | 8, 3321 [2081] |5 y = 1,2037In(x) - 2,3776
2040 | 122400 8, 33,22:120,82 § Moyennes
2160 | 129600 | 8,0 33 20,84 % As=2,13
2280 | 136800 | - 8,00 || 33,24 |20,84 - Transmissivité = 2,10E-04 /s
2400 | 144000 | 8,00 | 33,25 |20,85 C= 363E+04
2520 | 151200 | 8, 33,26 120,86
2640 | 158400 | 8| 33,27 120,87 0,00 NSE 174 m
2760 | 165600 ; 33,27 120,87 1o 100 1000 10000 Sr 0,00 m
2880 | 172800 ,00 | 3327 2087 Temps (L+tpftr) en seconde NS nax 17,4 m
V.E Princ. 93'm
Courbe caractéristique Déblt / Rabattement Top Crépine 89,6 m
3 C.I.P 45 m
0 Q (m3¥h) y = 3,1624x " ND,y 886 m
~ Snax 71,2 m
¥ SE8x - y =3,3379%x =4 S fonction de Q
Débits Q S smois |S emois | S sans | S 20ans
s 0 0 0 0 0
(m), 8,00 23,38 25,30 26,70 28,46
Equation de la droite 3 ans
§$=:3,1624 Q
S — Smax= 7120 m
% % Quu=_ 23 mh

Données des forages
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3. Hassi Abdallah

3.1. Coupe forage de Hassi Abdallah: Zone 29Q - X 402211 Y 1814580

Willayas Hodh Gharbi Profondeur forage 103 ,4m
Moughaata Tintane Q de foration 12
Commune Hassi Abdallah Niveau statique 20,25
Village Hassi Abdallah Qmax essai 8,4
Date foration 09 au 12/03/2023 Rabattement 34,09

Coupe lithologique

Grés 84,72 m

1004 m
1034 m

Coupe technique

2 N

NS=2026m

A [EECCooTCCoiooon

165 mm

Rotary 251 mm
Ciment

Remblai
Tube plein PVC 150/165 m

Ciment

Venue d'eau n* 1

8%‘6.’%? 502:”?50/155 mm
Tube plein PVC 150/165 m

MFT 166 mm
Venue deau n® 2

8rce“pr|yr119= S\%‘n ‘?5’5/165 mm

Massif filtrant
Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n® 3
Qeum =353 m3h

Venue deau n° 4
B = 268 %165

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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3.2.  Résultats des essais de pompage
3.2.1. Essai par palier
Maitre d'ouvrage Willayas Hodh Gharbi
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Tintane
ENABEL Méthode C | EH Commune Hassi Abdallah
Village Hassi Abdallah
Tableau des mesures Niveau statique: 20,25 m Date : 13/03/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 4,10 m3/h Q2 moyen= 7,50 m3/h 3 moyen= 11,40
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND s Q s/Q
(mn) (m) (m [ (m3/h) | (m2h) | (mn) (m) (m) | (m3/h) | (m-2h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2h)
3 24,70 4,45 4,10 1,09 125 35,30 15,05 7,50 2,01 190 43,21 22,96 11,40 2,01
5 25,30 5,05 4,10 1,23 130 36,75 16,50 7,50 2,20 200 48,66 28,41 11,40 2,49
10 26,94 6,69 4,10 1,63 140 37,84 17,59 7,50 2,35 210 51,21 30,96 11,40 2,72
15 27,37 7,12 4,10 1,74 150 38,59 18,34 7,50 2,45 220 52,14 31,89 11,40 2,80
20 28,10 7,85 4,10 1,91 160 38,95| 18,70 7,50 2,49 230 53,00 32,75 11,40 2,87
30 28,70 8,45 4,10 2,06 180 39,58| 19,33 7,50 2,58 240 53,63 33,38 11,40 2,93
40 29,10, 8,85 4,10 2,16
60 29,50 9,25 4,10 2,26 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 29,94| 9,69 4,10 2,36 des 1 4,10 10,38 10,38 2,53
100 30,30/ 10,05 4,10 2,45 paliers 2 7,50 19,33 19,56 2,61
120 30,63| 10,38 4,10 2,53 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 11,40 33,38 33,33 2,92
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale 103,4|m Profondeur V.E. principale : 82|m Niveau d'étiage an.essai : 21,32 m
Profondeur tubée 103,4|m Epaisseur altérites 8/m Niveau dynamique max. : 52,00 m
Profondeur crépine sup. 52|m Débit développement 14,1/m3/h Rabattement max 30,68 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
6,00
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 5,00
Débit : 4,10 m3/h 400 1 .- T moooes
N Lt =
Droite de Jacob £ HHE===1"T]
d = 082 mzh § 3,00 T i
> » ol
T = 6E05 mis 2,00 =
1,00 ?
Rabattements extrapolés
0,00
alzh = 1296 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 17,46 m .
(cvcle 12h/) t(min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= 0,05437 B= 2,27 6,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 0,05437 B= 4,04 5,00
—~ 4,00
Possibilités d'exploitation ‘é‘
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage E 3,00 e P
Pompage cyclique(12h/24) o | &ofommmmmmT L A
Type pompe 1 2 Qmax > 200 = *  Paliers
Débit (m3/h) 1 5 6,3 R e I B 2h
Rabattement & 8mois 4,09 21,54 27,68 1.00 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 25,41 42,86 49,00 ’
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 28,4 45,9 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
Q (m3/h)

Données des forages

Page 32 sur 51




MIE170031-10060

3.2.2. [Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®/h) [ND (m)| s (m) | |t(mn) L+tp/tr (s) ND (m) | s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 8,40 | 33,38 [13,13 3 961 40,46 | 20,21
5 300 8,40 | 35,70 | 1545 5 577 9,88 ]1963 Site - Hassi Abdallah
10 600 8,40 [ 37,85 [17,60 10 289 38,80 | 1855 Date 13au 16/03/2023
15 900 8,40 | 38.90]18,65 15 193 37,99 17,74 NS 20,25 m
20 | 1200 | 8,40 |39,53 19,28 20 145 36,41 | 16,16 Q pompage 8.4 m°h
30 | 1800 | 8,40 ]40,36]20,11 30 97 5,09 ]14,84
40 2400 8.40 41.12 {2087 40 73 0 |1395 Courbe temps / rabattement : Descente
60 | 3600 8,40 2,13 121,88 60 49 2,91 |12,66
80 4800 8,40 2; 22,51 80 37 31,91 11,66 I H ——H
100 | 6000 8,40 | 43,33 23,08 100 30 1,18 10,93 . i
120 7200 8,40 43,841 23,59 120 25 0,53 10,28 =3,8825In(x) - 11,149
150 | 9000 | 8,40 | 44,35 [2410] [ 150 20 29,65 | 9,40
180 | 10800 | 8,40 | 44,92 [24,67]| | 180 17 28,95 | 8,70 ol
210 | 12600 | 8,40 | 45582533 | 210 15 28,33 | 8,08 N s
240 [ 14400 | 8,40 5 2561 | 240 13 7 757 z
270 | 16200 | 8,40 19 12594| [ 270 12 27,31 | 7,06 g e
300 | 18000 | 840 | 4654 [26,29] | 300 11 26,75 | 6,50 g
330 | 19800 | 8,40 | 46,87 [26,62] | 330 10 26,44 | 6,19 =
360 | 21600 | 1840 | 47,17]26,92] | 360 9 26,02 | 577 -
390 | 23400 | 8,40 | 47,45 (27,20] [ 390 8 25,65 | 540
420 | 25200 | 8,40 | 47.75]2750] | 420 8 25,29 | 5,04
480 | 28800 | 8,40 27128,02| [ 480 7 24,93 | 4,68
540 | 32400 | 8,40 | 4875 (2850]| | 540 6 0] 385
600 36000 8.40 291 28.92 600 6 53 66 341 100 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 8,40 |49,59129,34| | 660 5 23,15 ] 2,90 Temps en seconde
720 | 43200 | 8.40  [49,91[29,66] [ 720 5 22,78 | 2,53
780 | 46800 | 8,40 | 50,30 [30,05] | 960 4 21,61 | 1,36
840 | 50400 | 8,40 | 50,60 {30,35] | 1020 4 6 | 1,11 Période Tps(s) _|S(m)
900 | 54000 | 8,40 ,88130,63| | 1080 4 21,14 ] 0,89 1 mois 2,59E+06] 44,70
960 | 57600 | 8.40' [51,17.]30,92| | 1140 4 20,98 | 0,73 8 mois 207E+07| 5284
1020 | 61200 | 8:40: | 51,41 31,16 | 1200 3 20,80 | 0,55 3ans 946E+07| 58,78
1080 | 64800 | 8,40 [51,61]31,36] | 1260 3 20,57 ] 032 20 ans 6,31E+08] 66,21
1140 | 68400 | 840" | 51,80 131,55| | 1320 3 2042 ] 017
1200 | 72000 | 8,40 | 81,98 ]61,73] | 1380 3 20,32 | 0,07 Descente
1260 | 75600 | - '8,40° 52,13 31,88| | 1440 3 25 | 0,00 y = 3,8825In(x) -11,149 Ya (1000) i 15,67
1320 | 79200 | 8,40 | 52,28 32,03 Yb (10000 ' 24,61]
1380 | 82800 | '8,40° | 52,42 132,17 As=Yb-Ya 8,94
1440 | 86400 | '8,40: | 52,59 32,34 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 4,78E-05 _m?/s
1500 | 90000 | 8,40 | 52,74 132,49 2500 (T T T T
1560 | 93600 | 8,40 | 52,85 32,60 5%88 TN TR Remontée
1620 | 97200 | 8,40 | 52,94 132,69 2100 :y‘=‘315§6‘1“m(x)‘ _‘2j7‘53‘g‘ Y= 3,9501In(x) -2,7535 Ya (10) 6,34)
1680 | 100800 | 8,40 | 53,05 | 32,80 1900 4 Yb (100) 15,44
1740 | 104400 | 8,40 | 53,15 ] 32,90 100 As=Yb-Ya 9,10
1800 | 108000 | 8,40 | 53,24 |32,99 fg”}z;g Transmissivité = 4,69E-05  ms
1920 | 115200 | 8,40 | 53,46 |33,21 530 7
2040 | 122400 [ 8,40 | 53,69 [3344| |2 1% Moyennes
2160 | 129600 | 8,40 | 53,73 13348 g 3% 7 As = 9,02
2280 | 136800 | 8,40 | 53,91 | 33,66 g% Transmissivité = 4,74E-05 m’/s
2400 | 144000 | 8,40 | 54.06 | 33,81 200 C=  349E-02
2520 | 151200 | 8,40 | 54,15 | 33,90 20 ‘!
2640 | 158400 | 8.40. | 54,21 | 33,96 % nt NSE 2525 m
2760 | 165600 | 8,40 | 54,28 34,03 : 0 100 1000 10000 Sr 0,00'm
2880 | 172800 | 8,40 | 54,34 | 34,09 Temps (1+1pitr) en seconde NS 25,25 m
V.E Princ. 82:'m
Courb: Débit/ Top Crépine 52:m
Q (m¥h) c.IP 60 m
0 5 10 15 NDppax 51m
Snax 25,75 m
S fonction de Q
Débits Q S tmois |S smois | S sans |S 20ans
s 0 0 0 0 0
(mf 8,40 44,70 52,84 58,78 66,21
Equation de la droite 3 ans
S=::5;3209:Q
Smax= 25,75 m
Qux= 5 mhh
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4. Kobenni

4.1. Coupe forage de Kobenni: Zone 29Q - X 0453170 Y 1749666

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 26 au 28/05/2023
Moughaata Kobenni Profondeur forage 82,45

Commune Kobenni Q de foration 12,8

Village Kobenni Niveau statique 9,5

Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai 10,6

Maitre d'ccuvre GPS-SUDEC-SERTAS | Rabattement 7,18

Coupe lithologique

Schiste

4415 m
45 m

4901 m

6473 m
68 m
7259 m

76,52 m
Bom

8245 m

Coupe technique

216 mm

v

Ciment

Rotary 311 mm
Remblai
Tube plein PVC 150/165 m

Ciment

Venue deau n° 1
B = B 501165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n° 2

Beum = B e0r165 mm

MFT 216 mm
Massif filtrant

Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n° 3

Qe = 10830165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Venue deau n° 4

Qcum =12 m3/h
Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Données des forages
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4.2.  Résultats des essais de pompage
4.2.1. Essai par palier
Maitre d'ouvrage Willayas Hodh El Gharbi
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Kobenni
ENABEL Méthode C |EH Commune Kobenni
Village Kobenni
Tableau des mesures Niveau statique: 8,13 m Date : 29/05/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 3,73 m3/h Q2 moyen= 7,47 m3/h Q3 moyen= 9,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 11,05| 2,92 3,73 0,78 125 13,00 4,87 747 0,65 190 14,40 6,27 9,00 0,70
5 11,10, 2,97 3,73 0,80 130 13,09 4,96 747 0,66 200 14,41 6,28 9,00 0,70
10 11,15| 3,02 3,73 0,81 140 13,20 5,07 747 0,68 210 14,42 6,29 9,00 0,70
15 11,18] 3,05 3,73 0,82 150 13,29 5,16 747 0,69 220 14,43 6,30 9,00 0,70
20 11,20 3,07 3,73 0,82 160 13,39 5,26 747 0,70 230 14,44 6,31 9,00 0,70
30 11,25 3,12 3,73 0,84 180 13,40 5,27 747 0,71 240 14,45 6,32 9,00 0,70
40 11,28| 3,15 3,73 0,84
60 11,30 3,17 3,73 0,85 Caractéristiques Palier Q 5 s* s*/Q
80 11,34 321 3,73 0,86 des 1 3,73 3,25 3,25 0,87
100 11,37 3,24 3,73 0,87 paliers 2 747 5,27 5,30 0,71
120 11,38 3,25 3,73 0,87 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 9,00 6,32 6,28 0,70
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 82,45|m Profondeur V.E. principale : 28[m Niveau d'étiage an.essai : 11,93 m
Profondeur tubée 82,45|m Epaisseur altérites 17|m Niveau dynamique max. : 2543 m
Profondeur crépine sup. 25,43|m Débit développement 12,8/m3/h Rabattement max 13,50 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
1,05
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 1,00 = T
0,95 =
Débit : 3,73 m3/h - 0,90 o L
Droite de Jacob g 0,85 _» it
d = 0,06 m-2h < 0.80 I ¥ o
(o4 ! .-
T =  8E-04 mis ¢ 0,75
0,70
Rabattements extrapolés 0,65
0,60
alzh = 343 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 3,73 m X
(ovcie 12hA) t (min)
Caractéristiques du puits (s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,0349 B= 0,99 1,20
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= -0,0349 B= 1,13 1,00 ==
e .
_. 0,80 =
Possibilités d'exploitation %‘ X o .
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage é 0,60 TTmeeel _
Pompage cyclique(12h/24) o
Type pompe 1 2 L Qmax > 0.40 & Paliers
Débit (m3/h) 1 10 #NOMBRE! R O 2h
Rabattement a 8mois 1,09 7817 #NOMBRE! 0.20 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 13,02 19,73” #NOMBRE! !
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 16,0 22,7 0,00
0,0 5,0 10,0 15,0
Q (m3/h)
4.2.2. Essailongue durée
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Données des forages

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) [Q (m®h)|ND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 | 10.65 | 14,10 4,95 3 961 11,10 | 1,95
5 300 | 10,6 14,30 | 5,15 5 577 11,06 | 1,91 Site Kobenni
10 600 | 10,65 | 14,50 535 10 289 10,90 | 1,75 Date ‘mai au 02 juin 2023
15 900 | 10.65 | 14,60 | 545 15 103 10,757 1,60 NS 9,15 m
20 | 1200 | 10,65 | 14,70 | 555 20 145 10,63 | 1,48 Q pompage 10,65 m°/h
30 | 1800 | 10,65 | 14,84 ] 569 30 97 10,45 | 1,30
40 2400 10.6 14,99 | 584 40 73 10,30 | 1,15 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 | 10,65 | 15,20 ] 605 60 49 10,10 | 0,95 y=03318In(x) +3,2437
80 | 4800 | 10,65 |1529 ] 6,14 80 37 9,96 | 081 10,00
100 | 6000 | 10,65 | 1537 ] 6,22 100 30 985 | 070 0,00
120 | 7200 | 10,6 15.42 | 6,27 120 25 973 | 058
150 | 9000 | 10,65 | 15,49 | 6,34 150 20 969 | 054 800
180 | 10800 | 10,65 | 1553 ] 6,38 180 17 9,57 | 042 7,00 o —
210 | 12600 | 10,65 | 15,55 6,40 | | 210 15 952 [037 ] |, o Lo+
240 | 14400 | 10,65 | 1559 | 644 | | 240 13 947 o032 [ |
270 | 16200 | 10,65 | 15,62 | 6,47 270 12 944 ] 029 | |E s00 —=]
300 | 18000 | 10,65 | 15,66 | 6,51 | [ 300 11 9,42 [ 027 2 0
330 | 19800 | 10,65 [ 15,68 ] 6,53 330 10 939 o024 [E
360 | 21600 | 10,65 | 1570 | 6,55 | | 360 9 939 [ 024 S0
390 | 23400 | 10,65 | 1573|658 | | 390 8 937 | o022 200
420 | 25200 | 10,65 | 15,75 | 6,60 | | 420 8 9,37 | 022
480 | 28800 | 10,65 |1577:] 6,62 480 7 937 ] 022 100
540 | 32400 | 10,65 | 15,80 | 6,65 | | 540 6 933 | 018 000
600 | 36000 | 10,65 | 15,85 6,70 | | 600 6 932 | 017 10 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 10,65 | 15,88 6,73 | | 660 5 930 ] 015 Temps en seconde
720 | 43200 | 10,65 | 1591 ] 6,76 | | 720 5 9,28 [ 013
780 | 46800 | 10,65 | 1592 6,77 960 4 9,26 ] 011
840 | 50400 | 10,65 | 15,94 | 6,79 | | 1020 4 9,24 | 009 Période Tps(s) _[S(m)
900 | 54000 |-10,65 15,96 6,81 | | 1080 4 922 ] 0,07 1 mois 2,59E+06 8,21
960 | 57600 | 10,65 | 1598 6,83 | | 1140 4 20 [ 005 8 mois 2,07E+07 9,00
1020 | 61200 | 10,65 | 16,00 ] 6,85 | | 1200 3 18 [ 003 3ans 9,46E+07 9,57
1080 | 64800 | 10,65 | 16,01 6,86 | | 1260 3 9,18 | 0,03 20 ans 6,31E+08] 10,29
1140 | 68400 | 10,65 | 16,011 6,86 | | 1320 3 9,18 | 0,03
1200 | 72000 | 10,65 | 16,021 6,87 | | 1380 3 9,15 | 0,00 Descente
1260 | 75600 | 10,65 | 16,101 695 | | 1440 3 9,15 ] 0,00 y = 0,3318In(x) +3,2437 Ya (1000) 5,54
1320 | 79200 | 10,65 | 16,20 | 7,05 Yb (10000 6,30]
1380 | 82800 | 10,65 | 16,251 7,10 As=Yb-Ya 0,76
1440 | 86400 | '10;65 | 16,25'| 7,10 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 7,09E-04 _mP/s
1500 | 90000 | 10,65 [ 1626 7,11 300
1560 | 93600 | 10,65 | 16,27 | 7,12 [T T T Remontée
1620 | 97200 | 10,65 | 1628 | 713 y =0,4269In(x) - 0,723 ¥ = 0,4260In(x) 0,723 Ya (10) 0.26
1680 | 100800 | 10,65 | 16,28 { 7,13 Yb (100) 1,24
1740 | 104400 | 10,65 | 16,28 7,13 200 il As=Yb-Ya 0,98
1800 | 108000 | 10,65 | 16,28 | 7,13 é K Transmissivité = 5,51E-04 _mé/s
1920 [ 115200 | 10,65 | 16,28 | 7,13 5 .
2040 | 122400 |1110;65 16,28] 7,13 E Moyennes
2160 | 129600 | 10,65 | 16,31 | 7,16 % 1,00 % As= 0,87
2280 | 136800 | 10,65 | 16,32 | 7,17 b {/ Transmissivité = 6,30E-04 m'/s
2400 | 144000 | 10,65 | 16,33 | 7,18 / C=  9,60E+02
2520 | 151200 | 10,65 | 16,33 ] 7,18 st
2640 | 158400 | 10,65 | 16,33/ 7,18 000 NSE 14,15 m
2760 | 165600 | 10,65 | 16,33 | 7,18 0 100 1000 10000 Sr 0,000m
2880 | 172800 | 10,65 | 16,337 7,18 Temps (1+tpir) en seconde NS ax 14,15 m
V.E Princ. 28'm
Courbe caractéristique Débit / Rabattement Top Crépine 26:m
Q (mh) C.LP 40 m
. 0 10 15 20 25 30 NDpnax 25m
; S
2 I I B
3 y = 0,8988x
4 S fonction de Q
5 Débits Q S tmois |S gmois | S sans |S 20ans
s ® 0 0 0 0
(m)7 10,65 8,21 9,00 9,57 10,29
8
12 2] b Equation de la droite 3 ans
u 2 o $=::0,8988 ' Q
1 % Spax= 10,85 m
13 Qumax = 12 m¥h
14
15
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5. Gligh El Gowth
5.1. Coupe forage de Gligh El Gowth: Zone 29Q - X 362536 Y 1874694

Willayas Hodh Gharbi Date foration 29 /03/2023
Moughaata Tamcheket Profondeur forage 115.7m
Commune Radhi Q de foration 8m3/h
Village Gligh El Gowth Niveau statique -
Maitre d'ouvrage ENABEL Qmax essai -
Maitre d'ceuvre GPS-SUDEC-SERTAS | Rabattement -

Coupe lithologique

Schiste

717 m
74 m

83.14 m
86 m

90 m

103,16 m

108.88 m
111.74 m

1145 m

Coupe technique

‘I e 'rrrr1ﬁ'r{nﬁ AARY (RARRN RARR RN -

165 mm

Ciment

Rotary 251 mm

Remblai

Tube plein PVC 150/165 m

Ciment

MFT 165 mm

Venue deau n® 1
Qcum = 2,9 m3/h

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Massif filtrant

Venue deau n°® 2
Qcum = 8 m3/h

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Crépine PVC 150/165 mm
Massif filtrant

Données des forages
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5.2.  Résultats des essais de pompage

5.2.1. Essai par palier

Données des forages

Maitre d'ouvrage Willayas Hodh Gharbi
ESSAI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Tamcheket
ENABEL Méthode C IEH Commune Rhadi
Village Gligh El Gowht
Tableau des mesures Niveau statique: 22,34 m Date : 30/03/2023
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 2,57 m3/h Q2 moyen= 4,10 m3/h Q3 moyen= 6,20
t ND S Q sIQ t ND s Q sIQ t ND S s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 3491| 1257 2,57 4,89 125 52,26] 29,92 4,10 7,30 190 70,33 47,99 6,20 7,74
5 35,85| 13,51 2,57 5,26 130 53,72| 31,38 4,10 7,65 200 71,82 49,48 6,20 7,98
10 38,49 16,15 2,57 6,28 140 56,19/ 33,85 4,10 8,26 210 72,34 50,00 6,20 8,06
15 41,01| 18,67 2,57 7,26 150 58,89| 36,55 4,10 891 220 73,82 51,48 6,20 8,30
20 43,00{ 20,66 2,57 8,04 160 61,64 39,30 4,10 9,59 230 74,20 51,86 6,20 8,36
30 43,97 21,63 2,57 8,42 180 67,48 4514 4,10 11,01 240 74,92 52,58 6,20 8,48
40 45,37| 23,03 2,57 8,96
60 47,43| 25,09 2,57 9,76 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 48,80| 26,46 2,57 10,30 des 1 2,57 27,96 27,96 10,88
100 49,70| 27,36 2,57 10,65 paliers 2 4,10 45,14 4513 11,01
120 50,30{ 27,96 2,57 10,88 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 6,20 52,58 52,02 8,39
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forag Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 115,7|m Profondeur V.E. principale : 90[m Niveau d'étiage an.essai : 2294 m
Profondeur tubée : 114,6|m Epaisseur altérites 12|m Niveau dynamique max. : 71,00 m
Profondeur crépine sup. : 71m Débit développement 8|m3/h Rabattement max 48,06 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
: o 30,00
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 25,00
Débit : 2,57 m3/h 20,00 _ L
S [ [IH- RiRiiE
Droite de Jacob g Lt ’_____ 4k
d = 397 m2h £ 15,00 Hlez
o Lt
= 2 @ 10,00 i
T = 1E-05 m?/s ‘»’4,4»
Li-ne
5,00
Rabattements extrapolés
0,00
al2zh = 3604m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 49,73 m .
(cvcle 120 t(min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= -0,7193 B= 13,18 25,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= -0,7193 B= 21,20
: * 20,00
Possibilités d'exploitation "g 15,00
Saison séche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = [T
P lique(12h/24 > e .
ompage cyc_ll?ue( ) Q’ 10,00 S
ype pompe 1 2 Qmax %) 8 *  paiers
Débit (m3/h) 1 3 230 El
Rabattement a 8mois 20,48 57,12 45,06 5,00 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 43,42 80,06 68,00
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 46,4 83,1 0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Q (m3/h)
Page 38 sur 51



MIE170031-10060

5.2.2. Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m%h)|ND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) ND (m) | s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 5,40 51,40:1 29,06 3 961 79,80 57,46
5 300 5,40 | 52,85 3051 5 577 78,43 | 56,09 Site  Gligh EI Gowht
10 600 5,40 54,301 31,96 10 289 74,04 151,70 Date 30 mars'au 02 avril 2023
15 900 5,40 56,141 33,80 15 193 69,8811 47,54 NS 22,34'‘m
20 | 1200 | 540 |5665|3431] | 20 145 65.87 | 4353 Q pompage 5.4 m¥h
30 1800 5,40 63,03:140,69 30 97 62,12 39,78
40 | 2400 | 5,40 | 64,12 |41,78| | 40 73 61,11 |38,77 Courbetemps/ rabattement : Descente
60 3600 5,40 69,85:147,51 60 49 57,351 35,01
80 4800 5,40 71,73:149,39 80 37 54,19 31,85 70,00 H
100 | 6000 | 5,40 | 73,24]5090] [ 100 30 52,11 ] 29,77 S
120 | 7200 | 5,40 | 7442 52,08 [ 120 25 50,38 | 28,04 60,00
150 9000 5,40 75,33:1 52,99 150 20 48,34:] 26,00 e
180 | 10800 | 15,40 6,18 153,84 | 180 17 46,86 | 24,52 0
210 | 12600 5,40 6,82 54,48 210 15 45,44 23,10 o %
240 | 14400 5,40 77,351 55,01 240 13 43,22 20,88 E
270 | 16200 | 5,40 | 77,76 5542 | 270 12 4315 [2081| |E 400 =
300 | 18000 5,40 78,14:155,80 300 11 42,62 20,28 %
330 [ 19800 | 5,40 | 7845 |56,11] | 330 10 41,87 11953 | |5 40
360 | 21600 5,40 78,73 56,39 360 9 1,5 19,19 -
390 | 23400 5,40 ; 56,63 390 8 9,39::1 17,05
420 | 25200 | 5,40 4475710 | 420 8 35,51 11317 20,00
480 | 28800 5,40 79,841 57,50 480 7 37691535
540 | 32400 5,40 80,18:]57,84 540 6 36,92 14,58 10,00
600 | 36000 | 5,40 | 80,50 58,16] | 600 6 36,25 | 1391 10 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 5,40 80,78:158,44 660 5 35,6511 13,31 Temps en seconde
720 | 43200 5,40 81,06:158,72 720 5 35,10 ] 12,76
780 | 46800 5,40 81, 58,98 960 4 3,04 | 10,70
840 | 50400 | 5,40 | 8214 59,80] [ 1020 4 32,74 10,40 Période Tps(s)  [S(m)
900 | 54000 5,40 82,99:1 60,65 1080 4 32,45:110,11 1 mois 2,59E+06 84,97
960 | 57600 5,40 83,74:161,40 1140 4 31,76 9,42 8 mois 2,07E+07 99,84
1020 | 61200 5,40 83.91:16157 1200 3 31,66 9,32 3ans 9,46E+07| 110,70
1080 | 64800 5,40 84,20:161,86 1260 3 1,32 8,98 20 ans 6,31E+08| 124,27
1140 | 68400 5,40 84,36:162,02 1320 3 1,15 8,81
1200 | 72000 | 5,40 | 84,46 ]6212] | 1380 3 29,87 | 7,53 Descente
1260 | 75600 | 5,40 | 84,61 62,27 | 1440 3 2747 | 513 V= 4,5106In(x) +11.452 Ya (1000) | 42.61
1320 | 79200 5,40 84,69:162,35 Yb (10000 53,00‘
1380 | 82800 5,40 84,81:16247 As=Yb-Ya 10,39
1440 | 86400 5,40 85,00:1 62,66 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 2,64E-05 mé/s
1500 | 90000 | 5,40 | 852116287 60,00 R ——
1560 | 93600 | 5,40 | 85,65 | 63,31 y = 9,7943In(x) - 36289 Remontée
1620 | 97200 | 5,40 | 85,89 |63,55 5000 V= 9.7943In(x) -3,6289 Ya (10) 18.92
1680 | 100800 | 5,40 | 86,04 |63,70 Yb (100) 41,48]
1740 | 104400 | 540 | 86,071 63,73 40,00 As=Yb-Ya 22,55
1800 | 108000 | 5,40 | 86,16 [6382| | £ Transmissivité = 1,22E-05 _m?/s
1920 | 115200 5,40 86,44.164,10 5 30,00
2040 | 122400 | 5,40 | 86,64 |64,30| | = Moyennes
2160 | 129600 5,40 86,86: 164,52 % 20,00 As = 16,47
2280 | 136800 | 5,40 | 87,23 | 64,89 - Transmissivité = 1,93E-05 /s
2400 | 144000 5,40 87,591 65,25 10,00 C=  557E-02
2520 | 151200 5,40 87,651 65,31
2640 | 158400 | 5,40 | 87,75 16541 000 NSE 27.34m
2760 | 165600 5,40 87,89:165,55 L 10 100 1000 10000 Sr 5,13'm
2880 | 172800 5,40 87,94:1 65,60 Temps (L+tp/tr) en seconde NS ax 32,47 m
V.E Princ. I'm
Courb: Débit/ Top Crépine 7in
Q(mh) C.IP 105 m
. 5 NDjax 70m
= S 37,53 m
* \ y = 15,735x
S fonction de Q
2 Débits Q S smois |S smois | S sans | S z20ans
s 0 0 0 0 0
(m)so 5,40 84,97 99,84 | 110,70 | 12427
w© S Equation de la droite 3 ans
> S= 1570
Smax= 37,53 m
50 3
Qmax = 3 m°/h
60
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6. Barbara

6.1. Coupe forage de Barbara: Zone 29Q - X 378646 Y 1840706

Grs

7hm
Bm

88.3m
9 m

11162 m
11482 m

Willayas Hodh El Gharbi Profondeur forée(m) 114,82
Moughaata Tintane Q de foration(m3/h) 6
Commune Radhi Conductivité(us/cm) 694
Village Barbara NS(m) 59
Date foration 05 au 07 /08/23 Rabattement

Coupe lithologique Coupe technique

Rotary 311 mm
Ciment

Remblai
Tube plein PVC 150/165 m

MFT 216 mm

Ciment

Venue deau n® 1
Qcum=6m3h

Massiffitrant
Crépine PVC 1501165 mm

Tube plein PVC 1501165 m

Données des forages
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6.2. Résultats des essais de pompage
6.2.1. Essai par palier

Maitre d'ouvrage Willayas Hodh El Gharbi
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughataa Tintane
ENABEL Méthode C IEH Commune Rhadi
Village Barbara
Tableau des mesures Niveau statique: 61,48 m Date : 01-sept-23
Palier 1 Palier 2 Palier 3
Q1 moyen= 2,00 m3/h Q2 moyen= 4,00 m3/h 3 moyen= 6,00
t ND S Q s/Q t ND S Q s/IQ t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h)
3 65,02 3,54 2,00 1,77 125 73,37 11,89 4,00 2,97 190 82,20 20,72 6,00 3,45
5 66,00/ 4,52 2,00 2,26 130 74,61 13,13 4,00 3,28 200 83,53 22,05 6,00 3,68
10 66,47 4,99 2,00 2,50 140 75,45 13,97 4,00 3,49 210 84,07 22,59 6,00 3,77
15 67,01 5,53 2,00 2,77 150 75,59 14,11 4,00 3,53 220 84,20 22,72 6,00 3,79
20 67,50 6,02 2,00 3,01 160 75,70 14,22 4,00 3,56 230 84,42 22,94 6,00 3,82
30 68,02 6,54 2,00 3,27 180 75,95 14,47 4,00 3,62 240 84,60 23,12 6,00 3,85
40 68,38 6,90 2,00 3,45
60 68,43| 6,95 2,00 3,48 Caractéristiques Palier Q S s* s*/Q
80 68,54 7,06 2,00 3,53 des 1 2,00 7,33 7,33 3,67
100 68,63 7,15 2,00 3,58 paliers 2 4,00 14,47 14,68 3,67
120 68,81 7,33 2,00 3,67 (s*:rabat.corrigé a 2h) 3 6,00 23,12 23,12 3,85
Estimation du rabattement maximum (s max)
Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 114,82|m Profondeur V.E. principale : 91jm Niveau d'étiage an.essai : 61,48 m
Profondeur tubée 114,82|m Epaisseur altérites 8|/m Niveau dynamique max. : 88,30 m
Profondeur crépine sup. 88,3|m Débit développement 6/m3/h Rabattement max 26,82 m
Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H
6,00
Courbe Essai-Exploitation . -1z
Extrapolation des données du palier 1 5,00 L _: ML -1
Débit : 2,00 m3/h 400 o
N
Droite de Jacob §
d = 089 m2h £ 300 %
o4 "4;‘ ¢
T =  BE-05 mis ¢ 2,00 Py
1,00
Rabattements extrapolés
0,00
alzh = 8,81 m 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 8mois = 11,20 m .
(cvcle 12h/i) t (min)
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques a 2h
A= 0,04708 B= 3,54 7,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 0,04708 B= 5,51 6,00
5,00
Possibilités d'exploitation ’%T 4.00 |
Saison seche de 8mois-Recharge durant I'hivernage = '
Pompage cyclique(12h/24) 5,’ 3,00
Type pompe 1 2 Qmax @ ¢ Paliers
Débit (m3/h) 1 4 4,2 2,00 2h
Rabattement a 8mois 5,55 22,78 23,82 8 mois
NDa 8mois fin d'étiage 67,03 8426 8530 1,00
Marge sécurité 3,0 3,0
Cote installation pompe 70,0 87,3 0,00
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Q (m3/h)

Données des forages
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6.2.2. Essailongue durée

Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m3/h) ND (m) s(m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) l ND (m) | s(m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 9,69 3 961 11,72
5 300 12,64 5 577 10,54 Site Barbara':
10 | 600 14,56 | 10 289 6,46 Date 02 au 05 sept 2023
15 | 900 1558 | 15 193 5,38 NS : 60,44 m
20 | 1200 16,57 | | 20 145 4,49 5 mih
30 | 1800 17,73] [ 30 97 4,04
40 2400 18,45 40 73 3,63 Courbe temps / rabattement : Descente
60 | 3600 5 00 79,09 | 18,65 60 49 2,86 y =0,5915In(x) + 14,538
80 | 4800 | 500 79,25 1881] | 80 37 2,56 25,00
100 | 6000 18,99 | 100 30 234
120 | 7200 19,15 | 120 25 2,16 L
150 | 9000 19,33| | 150 20 1,99 20 ] = i
180 | 10800 | 19,50 | 180 17 1,81 >
210 | 12600 19,67 | 210 15 1,75 ¢ oo >
240 | 14400 19,85 [ 240 13 172 | |87 >
270 | 16200 20,02| | 270 12 152 | |& P o
300 | 18000 20,19 | 300 11 144 | | L0
330 | 19800 [ 20,36 | 330 10 131 | |5 :
360 | 21600 20,53| | 360 9 126 | |
390 | 23400 | 20,66 | 390 8 1,20 500
420 | 25200 20,73| | 420 8 1,14
480 | 28800 [ 20,84 | 480 7 1,06
540 | 32400 20,85 | 540 6 0,98 000
500 36000 | 20,96 600 6 0'92 100 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 21,10| | 660 5 0,83 Temps en seconde
720 | 43200 21,16] | 720 5 0,64
780 | 46800 21,19] | 960 4 0,58
840 | 50400 21,22 | 1020 4 0,53 Période Tps(s) __|S(m)
900 | 54000 [ 21,22 | | 1080 4 0,49 1 mois 2,59E+06 23,65
960 | 57600 21,22 [ 1140 4 0,46 8 mois 207E+07] 25,40
1020 | 61200 21,22 | 1200 3 0,44 3ans 9,46E+07| 26,68
1080 | 64800 81,66 21,22 [ 1260 3 0,43 20 ans 6,31E+08] 28,29
1140 | 68400 81,66 [21,22] | 1320 3 0,43
1200 | 72000 18166 ]21,22] [ 1380 3 0,42 Descente
1260 | 75600 81,70 (2126 | 1440 3 0,42 V= 0,5915In(x) #14.538 | Ya (1000) | 18
1320 | 79200 81,75 21,31 Yb (10000 20.06
1380 | 82800 81.76 21,32 As=Yb-Ya 1,43
1440 | 86400 81.77]21,33 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 1,77€-04 _mé/s
1500 | 90000 213 | s T T T T
1560 | 93600 21,36 14,00 T T T T T Remontée
1620 | 97200 81,80 121,36 o =1,0668In(x) - 1,1183 ¥ = 1,0668In(x) -1,1183 Ya (10) 134
1680 | 100800 81.80 [ 21,36 1100 f Yb (100) 379
1740 | 104400 | 15,00 | 81,80 121,36 1000 As=Yb-Ya 2,46
1800 | 108000 ||| 5,00 21,36 | £ °® Transmissivité = 1,03E-04 /s
1920 | 115200 2136| |5 o0
2040 [ 122400 21,36 . 4 Moyennes
2160 | 129600 21,36 § 500 > As = 1,94
2280 | 136800 2136] |° 4 v Transmissivité = 1,40E-04 s
2400 | 144000 21,36 . < C=  559E+05
2520 [ 151200 21,36 100 L
2640 [ 158400 21,36 0,00 ] NSE 65,44 m
2760 | 165600 21,36 1 10 100 1000 10000 Sr 04z m
2880 | 172800 | | 5,00 | 81,80 | 21,36 Temps (L+1pltr) en seconde NS max 65,86 m
T V.E Princ. Gietm
B Courbe Debit/ | Top Crépine 883 m
B Q (md/h) C.Lp 85'm
B )0 5 4 NDiae 873 m
L \ Smax 2144 m
e N
10 \ y = 5,0806x
S fonction de Q
2 sy Débits Q S tmois |S smois | S zans | S zpans
s AR\ 0 0 0 0 0
(m)ko % 5,00 2365 | 2540 | 26,68 28,29
S
© b Equation de la droite 3ans )
““ S= 15,0806 Q
Smax = 21,44 m
50 3
Qmax = 4 m°/h
60

Données des forages
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7. Galb El Khair
7.1. Coupe forage de Galb El Khair: Zone 29P - X 340298 Y 1740603

(rés

216 mm

Willayas Hodh El Gharbi Profondeur forée/équipée(m) 146

Moughaata Tintane Q de foration(m3/h) 6

Commune Ain Farba Conductivité(us/cm) 1051

Village Galba El Khair NS(m) 3,87

Date foration 13 au 14/09/23 Rabattement

Coupe lithologique Coupe technique
. Augle sableux Rotary 311 mm

Ciment
Tube plein PVC 1501165 m
Remblai

iment
eenue deau n’ 1

Qcum=1m3h
Crépine PVC 1501165 mm

Tube plein PVC 1501165 m

Massif filtrant
Venue deau n® 2
Qcum =5 m3h
MFT 216 mm

Crépine PVC 150/165 mm
Venue deau n’ 3

Qcum =6 myh

Tube plein PVC 150/165 m
Crépine PVC 1501165 mm
Tube plein PVC 150/165 m

Massif filtrant

Données des forages
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7.2.  Résultats des essais de pompage

7.2.1. Essai par palier

RIMDIR Willaya Hodh Garbi
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughata Tintane
Méthode C1EH Village Galb El Kheir
Tableau des mesures Niveau statique: 412 m Date : 15-sept-23
Palier 1 Palier 2
Q1 moyen= 2,20 m3/h Q2moyen= 3,200 m3/h
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 10,02 5,90 1,90 311 125 27,03] 22,91 3,30 6,94| 190 38,80 34,68 3,30 10,51
5 11,40 7,28 1,90 3,83 130 29,53| 2541 3,30 7,70| 200 40,40 36,28 3,30 10,99
10 12,99 8,87 1,90 4,67| 140 32,60| 28,48 3,30 8,63| 210 40,79 36,67 3,30 11,11
15 15,00 10,88 1,90 5,73| 150 33,35 29,23 3,30 8,86| 220 41,10 36,98 3,30 11,21
20 15,80 11,68 1,90 6,15 160 34,01| 29,89 3,30 9,06] 230 41,60 37,48 3,30 11,36
30 16,59 12,47 1,90 6,56 180 34,70] 30,58 3,30 9,27| 240 42,10 37,98 3,30 1151
40 17,29 13,17 1,90 6,93
60 17,74 13,62 1,90 7,17 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 18,40 14,28 1,90 7,52 des paliers 1 2,20 15,57 15,57 7,08
100 19,02 14,90 1,90 7,84 (s*:rabat.corrigé a 2h) 2 3,20 37,98 36,31 11,35
120 19,69 15,57 1,90 8,19

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 146|m Profondeur V.E. principale : 75|m Niveau d'étiage an.essai : 11,56 m
Profondeur tubée : 100,59|m Epaisseur altérites : 6,31|m Niveau dynamique max. : 67,73 m
Profondeur crépine sup. : 67,73|m Débit développement : 6/m3/h Rabattement max : 56,17 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

10,00 T
Courbe Essai-Exploitation 9,00 LI
Extrapolation des données du palier 1
8,00 A
Débit : 2,20 m3/h 7,00
8 6,00 A
Droite de Jacob E 5,00 p L
- = b
d = 254  m-2h o 400 1 il
%
T = 2E-05  mes 3,00 i
2,00 + T
1,00 T
Rabattements extrapolés 0,00 L
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 1l2h = 22,08 m )
a 8mois = 2956 m t(min)
(cvcle 12h/)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B) 12,00
Caractéristiques a 2h
A= 426823848 B= -2,31 10,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 4,26823848 B= 4,05 8,00
¥
£ 6,00
Possibilités d'exploitation o
Saison seéche de 8 mois-Recharge durant I'hivernage @ 400
Pompage cyclique(12h/24) ! ¢ Paliers
Type pompe 1 2 Qmax || L | e 2h
Débit (m3/h) 1 3 31 2,00 8 mois
Rabattement & 8mois 8,32 50,56 53,17
NDa 8mois fin d'étiage 19,87 62,12 64,73 0,00 T 1
Marge sécurité 3,0 3,0 0 1 2 Q (M3rh) 4 5 6
Cote installation pompe 22,9 65,1

7.2.2. Essailongue durée
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Données des forages

Masure de /s descents Masure de remontde de fa nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
| tfmn) | Tos (s) | Q (mh) | ND (m)| s (m) | [Hma)| 1+tpr(8) | ND(m) | s (m) Interprétation per la méthode Thelss-Jecob
3 | 180 | 60O | 1222|7142 3 961 0,24 | 5564
5 300 500 | 1920 | 14,60 5 571 5016 | 4556 Slte  Galb EI Kheir
0| 00 | 500 [ 2690 [2130] | 10 289 4599 4139 Date 16 au 1909 2023
15 | 900 BOO | 2996 [2455 15 193 930 3470 46m
20 | 1200 | 500 [ 3227 12767] | 20 145 NP (270
0 | 1800 | 600 | 3624 [3164] | 30 97 3260 [27.90
a0 | 2400 | 600 | 394 [3454] | 40 3 3128 | 2668 Courbe temps / rabattement : Descente
60 | 300 | 600 | 4030 (3570 [ &0 49 220 |24
80 | 4800 | 500 | 4230 [3750] | 80 37 2% |Bn
100 | 6000 | 600 39,40( | 100 30 260 1180
120 | 7200 nm__:g 4347| [ 120 25 2100 [1640
150 | s0c0 | 600 | 6000 [4540] [ 150 20 2046|1585
180 | 10800 | 600 | 64,70 |50,10] | 180 17 1973 11503
210 | 12600 | 50O | 8670 [5270] | 210 15 1225 | 1265 ik
240 | 14400 | 600 | B707 |52.47| | 240 13 168 |1222] |1 ¥
210 | 16200 | 500 | 67,80 |5320| | 270 12 1601 [w041] |5 ¥
300 | 18000 | B,00 | 8940 |55.00| [ 300 1 1497 [w037] [§ &
3w [ 19800 | 600 | 6090 (630 [ 330 10 134 [a] |£
360 | 21600 | 600 | 61,92 |5652| | 340 9 1200 [ 70 |4
3% [ 23400 | BOO | 6130 [5670( | 350 B 162 |10
420 [ 29200 | BOO | 5685] | 420 B 1 618
480 | 2RR00 | 600 | 6188 |s728| | 480 1 1109 | 649
540 | 32400 | 500 | 6230 [57.50] [ 540 6 1076 | 616
00 | 36000 | 600 | 62460 |5800] | 600 b 1037 | 577
660 | 39600 | 600 | 6299 [5839] | 640 5 1020 | 540
720 | 43200 | B0 | 6310 [s850 [ 720 5 1010 | 550
780 | 46800 | 600 | 6342 [sa82] [ 940 4 970 [s10
840 | 50400 | 600 | 6380 |59.20| | 1020 4 916 | 455 |Perade Tosfs) S (m)
o0 | 54000 | 50O | 6386 [59.26] | 1080 4 850 | 350 1 mois 259E+06 23,00
980 | 57600 | 6,00 | 6390 [59.30| | 1140 4 820 |3%0 8 mais 2076407 2500
1020 [ 1200 | 600 | 6399 (5939 {1200 3 780 |30 380 946E+07] 2600
1080 | 64800 | 500 | 6607 [61,47] [ 1260 3 780 |30 20ans 631E+08] 2800
1140 | 68400 | 6,00 | 69.06 |64.45] [ 1320 3 758 | 298
12001 72000 | 600 | 7001 [6541) | 13680 3 J46 | 286 | Dascante
1260 | 75600 | 600 | 7040 [6580] | 1440 3 120 | 240 y = 0,0195in(x) -0,0192 Ya (1000) 0,12
1320 | 79200 | 5,00 | 70,90 [6630 Yo(1000C 0,6
1380 | 82800 | 50O | 71.30 |66,70 As=Yb-Ya 0,04
1240 | 86400 | 5,00 | 7151|6691 Courbe temps / rabattement : Remontée Transmissivité = 5 66603 _m'ls
1500 [ s0000 | 600 | 7140 [6700
1560 | 93600 | 500 | 7167 |67.07 Remontde
1620 [ 57200 | 600 | 7070 [67,10 y = 0,0133In(x) +0,0378 Ya (10) 0,07
1680 (100800 | BOO | 7.76 |67,15 Yb (100) 0,10
1740 [ 104400 | BOO | 779|679 As=Yb-Ya 0.03
1800 [ 108000 | BOO | 7182 |67.22 Transmissivité = B 30E-03 _m'ls
1920 (115200 600 | 71.84 [672¢
2040 | 122400 | 600 | 7186 |67.25 Movennas
2160 (129600 | 600 | 71,86 [6726 As= 0.4
2780 | 134800 | BQO | 7187 |67.27 Transmissivité=  6,98E03 ms
2400 | 144000 | B0O0 | 71,88 |67.28 C=_ S00E400
2520 1151200 600 | 7189 [6720
2640 1158400 | 600 | 7189 |67.29 NSE 96m
2760 [ 165600 500 | 7189 [67.29 & 260 m
2880 [ 177800 6,00 | 71,89 [67,29 Yarmga (1ot} en smasece NSmae 122m
[ V.E Princ. Bm
Courbe Débit/ Top Crépine B m
0 smvsmzmq:!mazlak namununnm gé’:“ 33::
\ S 61.8m
| Sfonclion deQ
| DS Q | Stmetr | Samete | Stew | Saane
0 0 0 0 0
( 5,00 2300 | 2500 | 2600 | 2800
Eauation de la drolte 3 ans
S« 00276 Q
Spe= 7400 m
%: 3 ITIs,h
1
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8. N'Gadil

8.1.  Coupe forage de N’Gadi 1: Zone 29Q - X 684889 Y 1838549

Willayas Hodh El Chargui Date foration 17 au 19/06/2023
Moughaata Nema Profondeur forée/ équipée |70 /68, 29
Commune Nema Q de foration 4

Village N’Gadi1 Niveau statique 9

Coupe lithologique

Argile sableux

Schiste

Coupe technique

216 mm

Ciment
Rotary 311 mm

Remblai

Tube plein PVC 150/165 m
Ciment

MFT 216 mm

Massif filtrant

Venue deau n° 1

Qcum =2 mth
Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Venue d'eau n® 2

g B 0r165 mm

Tube plein PVC 150/165 m
Massif filtrant

Données des forages
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8.2. Résultats des essais de pompage

8.2.1. [Essai par palier

RIMDIR Willaya Hodh El Chargui
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughata Nema
Méthode C1EH Village N'Gadi 1
Tableau des mesures Niveau statique: 591 m Date : 27-juil-23
Palier 1 Palier 2
Q1 moyen= 2,20 m3/h Q2moyen= 3,200 m3/h
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 9,26 3,35 2,20 152| 125 16,32 10,41 3,20 3,25 190 29,02 23,11 1,40 16,51
5 10,04 4,13 2,20 1,88 130 20,19| 14,28 3,20 4,46| 200 29,10 23,19 1,40 16,56
10 12,00 6,09 2,20 2,77| 140 25,60| 19,69 3,20 6,15 210 29,23 23,32 1,40 16,66
15 13,07 7,16 2,20 3,25 150 27,10 21,19 3,20 6,62| 220 29,36 23,45 1,40 16,75]
20 13,99 8,08 2,20 3,67| 160 27,88| 21,97 3,20 6,87| 230 29,51 23,60 1,40 16,86
30 14,50 8,59 2,20 3,90, 180 28,64| 22,73 3,20 7,10] 240 29,63 23,72 1,40 16,94
40 14,91 9,00 2,20 4,09
60 15,04 9,13 2,20 4,15 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 15,08 9,17 2,20 4,17 des paliers 1 2,20 9,20 9,20 4,18
100 15,10 9,19 2,20 4,18 (s*:rabat.corrigé a 2h) 2 3,20 23,72 23,13 7,23
120 15,11 9,20 2,20 4,18

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 70|m Profondeur V.E. principale : 50|m Niveau d'étiage an.essai : 13,86 m
Profondeur tubée : 68,29|m Epaisseur altérites : 8,47|m Niveau dynamique max. : 41,77 m
Profondeur crépine sup. : 41,77|m Débit développement : 4/m3/h Rabattement max : 2791 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

14,00
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 12,00 il
Débit : 2,20 ma/h 10,00
- T o800 | | LT T
Droite de Jacob =
d = 0,90 m-2.h o 6,00 L]
’ L a o
T = 5,65E-05 m?2/s 4,00 i
29
2,00 A
Rabattements extrapolés 0,00 L
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
a 1l2h = 11,05 m )
a 8mois = 1370 m t(min)
(cvcle 12h/)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B) 12,00
Caractéristiques a 2h
A= 3,04513534 B= -2,52 10,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 3,04513534 B= -0,47 8,00
g
£ 6,00
Possibilités d'exploitation o
Saison seéche de 8 mois-Recharge durant I'hivernage ¢ 400
Pompage cyclique(12h/24) ! * Paliers
Type pompe 1 2 Qmax || | 1 e 2h
Débit (m3/h) 1 2 2,9 2,00 8 mois
Rabattement & 8mois 2,57 11,24 24,91
NDa 8mois fin d'étiage 16,43 25,10 38,77 0,00 T 1
Marge sécurité 3,0 3,0 0 1 2 Q (M3h) 4 5 6
Cote installation pompe 19,4 28,1
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. ,
8.2.2. Essailongue durée
Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®/h) [ND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) s (m) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 | 180 421 3 961 3,22
5 300 8,94 5 577 1,46 Site | N'Gadi1
10 | 600 16,18 {1026 10 289 0,65 Date 28 ali31
15 | 900 300 ] 17,10 [11,18 15 193 0,10 NS
20 | 1200 1750 [1158] | 20 145 0,07 Q pompage
30 | 1800 17,90 [11,98 30 97 0,06
40 | 2400 18,00 12,08 40 73 0,05 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 | 3600 18,12 12,20 60 49 0,05
80 | 4800 | 3,00 1843 [1251] [ 80 37 0,05 200
100 | 6000 20,87 [14,95| | 100 30 0,04 16,00
120 | 7200 21,10 [1518] | 120 25 0,04 17,00
150 | 9000 2114 [1522] [ 150 20 0,04 o
180 | 10800 180 17 0,04 1400 al
210 | 12600 210 15 0,04 o oo AL
240 | 14400 2 240 13 0,04 | |2 oo *
270 | 16200 21,20 [15.28] | 270 12 0,03 g 100 P i
300 | 18000 2123 300 11 003 | |& o0
330 | 19800 21,24 330 10 003 | |E 700 = 0,1017In(x) + 14,316
360 | 21600 360 9 0,03 T i '
390 | 23400 390 8 0,03 200 .
420 | 25200 21,27 420 8 0,03 3,00
480 | 28800 480 7 0,03 s
540 | 32400 | 540 6 0,03 000
600 36000 600 6 0.03 100 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 660 5 0,03 Temps en seconde
720 | 43200 720 5 0,03
780 | 46800 960 4 0,03
840 | 50400 1020 4 0,03 Période Tps(s) _|S (m)
900 | 54000 1080 4 0,03 1 mois 2,59E+06| 15,66
960 | 57600 1140 4 0,02 8 mois 2,07E+07| 1577
1020 | 61200 1200 3 0,02 3ans 9,46E+07| 15,86
1080 | 64800 1260 3 0,02 20 ans 6,31E+08] 15,97
1140 | 68400 1320 3 0,02
1200 | 72000 1380 3 0,02 Descente
1260 | 75600 21,40 1440 3 0,02 V¥ =0,1017In(x) +14.316 Ya (1000)
1320 | 79200 21,42 Yb (10000
1380 | 82800 21,42 As=Yb-Ya
1440 | 86400 | 3,00 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 6,38E-04 mP/s
1500 | 90000 4,00
1560 | 93600 21,42 Remontée
1 %0,011In(x) +0,00 a
1620 | 97200 | | 3.00 y = 0,011 0,0068 Ya (10
1680 | 100800 300 Yb (100)
1740 | 104400 As=Yb-Ya
1800 | 108000 | i 3,00 2 Transmissivité = 6,02E-03  mP/s
1920 | 115200 21,42 § 200
2040 | 122400 21,42 z v =0,011In(x) + 0,0068 Moyennes
2160 | 129600 [ 1 3.00 | g As =013
2280 | 136800 T 10 Transmissivité = 3,33E-03 m¥/s
2400 | 144000 C= 1,09E+112
2520 | 151200
2640 | 158400 000 NSE 10,92 m
2760 | 165600 10 100 1000 10000 Sr 0.02m:
2880 | 172800 Temps (L+tpitr) e seconde NS max 10,94 m
V.E Princ. 50:m
Courbe caractéristique Débit/ Rabattement Top Crépine 41 mé
Q (mh) c.LP 20'm
. 0 ‘ ‘ 10 NDppax 40 m
T S 29,06 m
y = 5,2873x max
10 3
> S fonction de Q
s Débits Q S tmois |S mois | S saps | S z20ans
s = 0 0 0 0 0
(m) 5 3,00 15,66 15,77 | 1586 15,97
\\
30 A - " -
Equation de la droite 3 ans ) .
S SE 572873 Q
“0 ———— Smax= 29,06 m
Qmax = 5 m®h
50
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9. Tagha Leghlal-Bousteila
9.1.

Coupe forage de Tagha Leghlal: Zone 29P - X601939 Y 1726046

Schiste

Willayas Hodh El Gharbi Date foration 19 au 20 /08/23
Moughaata Nema Profondeur forée/équipée(m) 102/80,91
Commune Bousteila Q de foration(m3/h) 14,9
Village Tagha leghlal Conductivité(us/cm) 1200
Maitre d'ouvrage ENABEL NS(m) 9
Maitre d'ceuvre GPS-SUDEC-SERTAS | Rabattement

Coupe lithologique Coupe technique

216 mm

Rotary 311 mm
Ciment

Remblai
Tube plein PVC 150/165 m

MFT 216 mm
Ciment

Massif filtrant
Venue d'eau n° 1

Qeum = 14.9 m3/h
Crépine PVC 150/165 mm

Tube plein PVC 150/165 m

Massif filtrant

Données des forages
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9.2.  Résultats des essais de pompage

9.2.1. Essai par palier

RIMDIR Willaya Hodh El Chargui
ESSAlI DE POMPAGE EN PALIERS Moughata Nema
Méthode C IEH Village  agha Leghlal Bousteila
Tableau des mesures Niveau statique: 23,01 m Date : 06-sept-23
Palier 1 Palier 2
Q1 moyen= 4,50 m3/h Q2moyen= 6,000 m3/h
t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q t ND S Q s/Q
(mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) | (m-2.h) (mn) (m) (m) (m3/h) (m-2.h)
3 26,27 3,26 4,50 0,72| 125 48,00{ 24,99 6,00 4,17| 190 59,64 36,63 6,00 6,11
5 27,07 4,06 4,50 0,90] 130 49,40| 26,39 6,00 4,40[ 200 61,06 38,05 6,00 6,34
10 28,85 5,84 4,50 1,30, 140 51,01| 28,00 6,00 4,67 210 62,16 39,15 6,00 6,53
15 30,02 7,01 4,50 156| 150 53,50] 30,49 6,00 5,08 220 63,40 40,39 6,00 6,73
20 31,67 8,66 4,50 1,92| 160 55,53| 32,52 6,00 542| 230 64,90 41,89 6,00 6,98
30 33,28 10,27 4,50 2,28| 180 58,42| 3541 6,00 5,90 240 65,63 42,62 6,00 7,10
40 35,08 12,07 4,50 2,68
60 38,25 15,24 4,50 3,39 Caractéristiques Palier Q S S* s*/Q
80 39,55 16,54 4,50 3,68 des paliers 1 4,50 21,36 21,36 4,75
100 43,00 19,99 4,50 4,44 (s*:rabat.corrigé a 2h) 2 6,00 42,62 37,91 6,32
120 44,37 21,36 4,50 4,75

Estimation du rabattement maximum (s max)

Données forage Données hydrogéologiques Conditions en fin d'étiage
Profondeur totale : 102|m Profondeur V.E. principale : 73|m Niveau d'étiage an.essai : 23,74 m
Profondeur tubée : 80,91|m Epaisseur altérites : 9,87|m Niveau dynamique max. : 66,15 m
Profondeur crépine sup. : 66,15|m Débit développement : 14/m3/h Rabattement max : 42,41 m

Interprétation par la méthode normalisée du C.1.E.H

14,00
Courbe Essai-Exploitation
Extrapolation des données du palier 1 12,00 il
Débit : 4,50 ma/h 10,00
_ =
; (é‘ 8,00 T T T e ”7777:::: =1 11:7”" 1 11T
Droite de Jacob = LT
d = 3,49 m-2.h o 6,00 L
® 94)‘”/
T = 1,46E-05 m?/s 4,00 T
o1
2,00 BRI
Rabattements extrapolés 0,00 L
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
al2h = 3260 m »
a 8mois = 5363 m t(min)
(cvcle 12h/)
Courbes caractéristiques
Caractéristiques du puits ( s/Q = AQ +B) 12,00
Caractéristiques a 2h
A= 1,04830743 B= 0,03 10,00
Caractéristique a 8mois (cycles 12h/24)
A= 1,04830743 B= 7,20 8,00
[N
£
£ 6,00
Possibilités d'exploitation o
Saison seéche de 8 mois-Recharge durant I'hivernage @ 400
Pompage cyclique(12h/24) ! * Paliers
Type pompe 1 2 Qmax || | 1 e 2h
Débit (m3/h) 1 2 3,6 2,00 8 mois
Rabattement & 8mois 8,25 18,59 39,41
NDa 8mois fin d'étiage 31,99 42,33 63,15 0,00 1 1
Marge sécurité 3,0 3,0 0 1 2 Q (M3/h) 4 5 6
Cote installation pompe 35,0 45,3

9.2.2. Essailongue durée
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Mesure de la descente Mesure de remontée de la nappe ESSAI DE POMPAGE DE LONGUE DUREE
t(mn) | Tps (s) |Q (m®h) IND (m)| s (m) | |t(mn) 1+tp/tr (s) Interprétation par la méthode Theiss-Jacob
3 180 3.00 30,04 | 1,64 3 481
5 300 3,00 31,58 | 3,18 5 289 Site
10 600 3,00 | 33,06 | 4,66 10 145 Date
15 900 3.00 34,38 | 598 15 97 NS
20 1200 3.00 35,14 | 6,74 20 73 Q pompage
30 1800 3,00 36,96 | 8,56 30 49
40 2400 3,00 38,80 | 10,40 40 37 Courbe temps/ rabattement : Descente
60 3600 3.00 40,80 | 12,40 60 25
80 | 4800 3,00 | 42,80 | 14,40 80 19 60,00 A T
100 6000 3.00 44,17 | 15,77 100 15 55,00 y =9,3147In(x) - 59,21
120 7200 3,00 47,98 |19,58 120 13 50,00
150 | 9000 3,00 150,11 [21,71 150 11 1500
180 | 10800 1| 53,20 | 24,80 180 9 1000 =
210 | 12600 55,35 | 26,95 210 8 o =
240 | 14400 57,10 | 28,70 | | 240 7 g B0 =
270 | 16200 58,44 [30,04| | 270 6 § 3000 =
300 [ 18000 59,78 | 31,38 300 6 £ 2500
330 | 19800 60,96 [32,56| | 330 5 E 00
360 [ 21600 62,10 | 33,70 360 5 1500
390 [ 23400 63,09 | 34,69 390 5 +
420 | 25200 64,96 36,56 | 420 4 100 =
480 | 28800 3,001 67,23 | 38,83 480 4 5,00 =
540 | 32400 |: 3,00 ] 68,63 |40,23 540 4 0,00
600 36000 300 69.60 | 41,20 600 3 100 1000 10000 100000 1000000
660 | 39600 | 13,00 | 70,24:141,84| | 660 3 Temps en second
720 | 43200 |:13,00 | 70,70 {4230 720 3
780 | 46800 3,00 71,01:142,61 960 3
840 | 50400 |:13,00 71,40 {43,00| | 1020 2 Période Tps (s) S (m)
900 [ 54000 3,00 71,60 143,20 1080 2 1 mois 2,59E+06 66,31
960 [ 57600 3.00 71,80:143,40 1140 2 8 mois 2,07E+07 79,97
1020 | 61200 3,00 71,961 43,56 1200 2 3ans 9,46E+07 89,94
1080 | 64800 | 3,00 | 72,04 |43,64 20 ans 6,31E+08| 102,40
1140 | 68400 3,00 72.12:143,72
1200 | 72000 3.00 72,23143,83 Descente
1260 | 75600 [ 3,00 i | 7234 {4394 ¥ =9,3147In(x) 59,21 Ya (1000) 5113
1320 | 79200 3.00 2 43,95 Yb (10000 26,58
1380 | 82800 3.00 2 43,96 As=Yb-Ya 21,45
1440 | 86400 | 3,00 2 43,97 Courbe temps/ rabattement : Remontée Transmissivité = 7,11E-06 _m?/s
60,00 i e e e T
56,00 :‘ R e : Remontée
so00 == ¥ = 3,7451In(x) + 30,203 V= 3,745n() +30. 203 Ya (10) 38,65
4500 EE Yb (100) 47,45
4000 et As=Yb-Ya 8,80
£ 00 Transmissivité = 1,73E-05 m?/s
5 30,00 3
£ 25,00 Moyennes
% 20,00 As = 15,13
" 1500 Transmissivité = 1,22E-05 m’/s
10,00 C=  9,34E-03
5,00
0,00 NSE
1 10 100 1000 10000 Sr
Temps (1+tp/tr) en seconde NS pax
V.E Princ.
Courb Débit/ Top Crépine
Q (mé/h) C.LP
0 0 NDpnax
N S
ES
y = 26,657x — S fonction de Q
Débits Q S smois |S smois | S sans | S z0ans
s 0 0 0 0 0
(m) 3,00 66,31 79,97 89,94 102,40
J‘, Equation de la droite 3 ans
X = — S5 22104 Q
z Smax= 1458 m
Q= 1 mh

Données des forages
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