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Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

Prefacie

O objectivo deste manual é de servir como uma guia prdtica para o pessoal técnico do
Ministério de Recursos Minerais e Energia de Mocambique (MIREME) a nivel nacional sobre a
possivel utilizagdo de GIS no sector da energia.

Este manual de trabalho é baseado no material da formagdo sobre GIS e o uso do software
QGIS, proporcionada por ENABEL e apresentada por o Sr. Antoine De Clippele (por parte da
ENABEL) com a assisténcia da Dra. Tina Matandire (por parte do MIREME) em Fevereiro

2021, e foi cocriado com os participantes.

Provincia Nome Departamento

Tete Celestino Américo Fonte Geologia e Minas
Sitoe Armindo Aquino Estudos e Planificacdo
Belarmino Inacio Chale Energia

Zambézia Carimo Aly Sumaila Estudos e Planificacao
Almerino Afonso Mucuna Energia

Sofala Higino de Sousa Francisco Soares Geologia e Minas
Lucilia Elsa da Costa Rosario Geologia e Minas
Nilton Arnaldo Roberto Geologia e Minas
Manuel Maquela Como Energia

Manica Octavio Vasco Semba Energia
Espenaldo Cabo Verde Energia

Maputo Tina Abel Fernando Matandire Planificacao e Estatistica

Antoine De Clippele Enabel

0 manual tenta por mais possivel explicar os passos a serem feitos em portugués enquanto a
terminologia de certos processos e a nomenclatura do software inevitavelmente contem
inglés.

Referencia sempre deve ser feita ao manual QGIS online no qual existem links nos titulos dos
componentes da formagdo:

https://docs.qgis.org/3.16 /pt PT/docs/training manual/index.html
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1 Madulos da Formag¢ao da ENABEL em GIS

Aqui seguem os topicos que foram abordados durante a formacéo por parte da ENABEL
para os técnicos do MIREME.

A verséo deste documento em formato digital tem hyperlinks para o manual QGIS online.

Criar e explorar um mapa basicas
Adicionar as camadas

Navegacao no Map Canvas
Simbologia dos dados

Mudar a cor

Tipos de simbolos e ordem

Escala de visibilidade

Classificar os dados Vector

Tabela dos atributos

Classificar e adaptar o estilo
Analise vectorial

Criar um novo projecto
Reprojectar e transformar os dados
Calculos de distancias: Estradas e escolas

Escolher os edificios do tamanho correcto


https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/index.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/preparation.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/mapviewnavigation.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/mapviewnavigation.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/symbology.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/symbology.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/basic_map/symbology.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/basic_map/symbology.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/vector_classification/index.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/vector_classification/attribute_data.html
https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/training_manual/vector_classification/classification.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/index.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
https://docs.qgis.org/3.16/pt_PT/docs/training_manual/vector_analysis/basic_analysis.html
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2 Introduc¢ao ao GIS (Sistema de Informacao Geoespacial)

2.1 O que éGIS?

Definicdo: O GIS é um sistema informatico para facilitar a recolha, manutencao,
armazenamento, andlise, producio e distribuicdo de dados e informacdes espaciais
(Bolstad 2002)

Ou, por outras palavras:

GIS é uma representagao virtual do mundo real e da sua infra-estrutura num mapa
com uma base de dados por tras que permite e facilita uma analise, gestdo ou
representacdo do espaco e dos fenomenos que nele ocorrem.

Com GIS podemos ver, compreender e visualizar dados de muitas formas diferentes
para mostrar relagdes ou padroes, fazer melhores previsdes e analises, e resolver
problemas através de uma rapida analise dos dados.

GIS nos ajuda para consultar operagdes em curso e na tomada de decisoes
estratégicas e na formulacao de politicas.

2.2 Do que consiste?

GIS é uma combinacgdo de varios componentes; cada um deles importante e
essencial:

1. Hardware
Consiste no sistema informatico em que o software GIS sera executado.

sistema de hardware varia de tablets, a PC's, a Super Computadores. O computador
forma a espinha dorsal do hardware GIS.

2. Software

Software GIS (como o QGIS) fornece as fun¢des e ferramentas necessarias para
armazenar, analisar, e exibir informacgado geografica.
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3. Dados

Os dados geograficos e os dados tabulares relacionados podem ser recolhidos no
terreno ou adquiridos junto de parceiros. O mapa digital forma a entrada de dados
basicos para GIS. Os dados tabulares relacionados com os objectos cartograficos
podem também ser anexados aos dados digitais.

4. Pessoas

Os utilizadores de GIS vao desde os especialistas técnicos que concebem e mantém o
sistema até aqueles que o utilizam para os ajudar a realizar o seu trabalho diario. O
operador do GIS vectoriza os objectos cartograficos enquanto que o
engenheiro/utilizador do GIS utiliza estes dados vectorizados para realizar
consultas, andlises ou qualquer outro trabalho.

5. Método

Acima de tudo um GIS de sucesso funciona de acordo com um plano bem concebido,
que sdo os modelos e praticas operacionais Unicos para cada organizag¢do. Existem
varias técnicas utilizadas para a criacdo de mapas e para a sua posterior utilizacdo
em qualquer projecto.

6. Instituicao

A criacao do mapa pode ser automatizada ou pode ser vectorizada manualmente,
utilizando imagens digitalizadas. A fonte destes mapas digitais pode ser preparada
ou por uma agéncia de levantamento ou por imagens de satélite.

# Os dados sdo a parte mais complicada de todo o sistema por que devem ser
correctos e sempre actualizados™.

! Os dados que fazem parte do Sistema GIS do MIREME devem ser multidimensionais a luz que devem
corresponder as necessidades do MIREME e ndo apenas da energia eléctrica
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2.2.1 Aplicagbes comuns de GIS

Hoje em dia, o GIS esta a ser usado de forma integrado em miliares de aplicagdes em
todos os paises do mundo. Apenas alguns exemplos:

Mapeamento: Qual é o caminho mais curto até um certo destino? A cartografia é
uma funcdo central do Sistema de Informac¢do Geografica, que fornece uma
interpretacao visual dos dados.

Andlise de Acidentes e Analise de Pontos Quentes: O GIS pode ser utilizado como
uma ferramenta chave para minimizar o risco de acidentes nas estradas,

Planeamento Urbano: Onde é o melhor sitio para localizar um mercado? A
tecnologia GIS é utilizada para analisar o crescimento urbano e a sua dire¢do de
expansao, e para encontrar locais adequados para um maior desenvolvimento
urbano.

Planeamento de transportes e navegacao: O GIS pode ser utilizado na gestdo de
transportes e problemas logisticos (O que esta disponivel onde?) e é utilizado para a
navegacdo por avides, barcos, automoéveis

Aplicagdes agricolas: Os GIS podem ser utilizados para criar técnicas agricolas
mais eficazes e eficientes. Pode também documentar dados do solo e determinar
quais sdo as melhores culturas a plantar

Gestdo e Mitigacao de Catastrofes: Qual é a zona de perigo na previsdo de um
ciclone? Hoje em dia, O GIS é utilizado um instrumento integrado e bem-sucedido na
gestao e mitigacao de catastrofes e para avaliar os danos causados pelas cheias.

Determinar o uso do solo e os recursos naturais: documentar o uso particular da
superficie ou dos seus recursos, monitorizar o rendimento das culturas, a rotacao de
culturas, o mapeamento do solo e a informacado sobre os recursos em certas areas.
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Aqui temos um exemplo de uma plataforma em linha dos servigos publicos de
energia no Uganda. Esta plataforma mostra onde estdo os locais de producao, que
tipo de producao é, onde estdo as actuais linhas de transmissao, e as futuras, etc.

2.3 Como funciona?

2.3.1 Camadas de informagao

Os dados espaciais sao organizados por camadas no mapa. Por exemplo, aqui
teremos uma camada com a informacgdo sobre as ruas, uma camada sobre os solos,
uma outra sobre os edificios, e ainda mais outras sobre outros aspeitos desta
localizacdo.

O ponto comum entre todas estas
camadas € a sua localizagdo
geografica. Ou bem, estas camadas
podem todas ser juntas porque as
coordenadas geograficas precisas sdo
gravadas para cada camada.

O resultado é uma imagem que é
composta por varias camadas, uma
em cima da outra.

737" Solid Waste

Water Table

iy E isso que nos permite de juntar e os
varios tipos diferentes de informacao.

10
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Cada camada é composta por dois tipos de dados:
Dados geogrdficos que descrevem a localizagdo (d onde)

Uma tabela atribuida que especifica o qué encontramos no terreno, quanto, que tipo
etc.

2.3.2 Os Processos do GIS
O uso de GIS deve ser visto como uma sequéncia de processos interligados:

1. O tipo de trabalho necessario definira os protocolos a seguir para a recolha
de dados (por exemplo, levantamentos geoldgicos estarao mais centrados
nos rios e areas de drenagem, enquanto que os levantamentos energéticos
considerardo a existéncia - ou auséncia - de redes de energia eléctrica e as
areas de povoamento das pessoas.

2. Ainformacao disponivel é capturada no terreno ou recolhida dos parceiros
de acordo com as instrucdes dos protocolos. Esta informacao vem em forma
de mapas em papel, dados digitais, coordenadas lat./long., pontos GPS etc.

3. Estainformacdo é editada e armazenada em formato Vector (base de dados
constituida por pontos, linhas e poligonos) ou em formato Raster (células de
grelha ou pixels).

The Physical World

Define
Protocols

‘ Collect and
Edit Spatial Data

Report Results Analyze

4. Os diferentes dados - todos combinados, camada por cima de outra camada
num unico pacote GIS, podem agora ser analisados. Quer dizer:
caracteristicas especificas podem ser identificadas com base em certas
condig¢des (p.e. Camada 1: quantas pessoas existem nesta area? + Camada 2:
onde estdo as linhas de energia nesta area? + Camada 3 onde moram estas

11
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pessoas que existem nesta drea? Camada 4: qual é a topografia ou quais sao
os obstaculos naturais desta area? O conjunto destas informacdes diferentes
podem nos ajudar a planificar quantos postos devem ser considerados -e a
onde- na extensdo de uma linha de energia).

5. Esta andlise pode entdo ser relatada sob a forma de mapas, graficos,
relatorios, exibicoes, internet, etc.

6. Estainformacgdo, por sua vez, pode sera a base para a tomada de decisdes e a
planificacao de intervencdes.

2019 Electrification Status Map

Electrification Status

Non-Electrified

Electrified
= Existing MV Network (Assumed)
= Existing MV Network (From EDM)
[ Province Boundaries

-" 100 0 100 200 300 400km ; 100 0 100 200 300 400 km
¢ [ - 42019 2 A - .
S 1 for WE

Aqui vem um exemplo da andlise GIS de um projecto do Banco Mundial a fim de
estimar a taxa e a localizacdo do acesso a electricidade. O objectivo final é identificar
alocalizacao de clientes ndo electrificados. A analise baseou-se numa camada com
dados de satélite sobre as luzes nocturnas (12 imagem), uma camada com a suposta
rede eléctrica (2 a imagem) e uma camada com a populagdo e dados sociais. O
resultado desta analise pode ser utilizado em modelos energéticos para prever a
procura futura de electricidade e a sua localizacdo. E mais tarde, para prever qual é a
melhor op¢ao para electrificar estes futuros
clientes.

[ Province Boundaries
= Existing MV Network (From EDM)
VIIRS Nighttime Observation Data

$x

Projected 2030 Customer Density in Non-Electrified Areas

A Terceira imagem mostra a densidade da
populagdo ndo electrificada.

e Exdisting MV Network (Assumec!)
—— Existing MV Network (From EDM)
Non-Erectrified Customer Density

I <1 Customers [ km*2
> 54.7 Customers / km2
(] Province Bowndaries
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2.3.3 Organizac¢ao dos dados em Vector e Raster

Ja sabemos que a caracteristica especial do GIS é que permite associar informacgdes a
lugares, ou bem: juntar (dados geograficos com dados nao-geograficos) e que os
nossos dados devem ser actualizados a fim de fazer sentido no contexto do terreno.

Na tentativa de organizar os dados dentro de GIS de forma mais complete, €, no
mesmo tempo, a mais simples, os dados estdo organizados em duas formas: dados
Vector e dados Raster.

. Os dados Vectoriais fornecem uma
0s dados vetoriais sdo dividos em dois tipos: a forma geometrica (esta no ira d t
mapa) e a tabela dos atributos maneira de representar as

Geometria Atributos caracteristicas do mundo real através
da geometria. Sio armazenados como
uma série de pares de coordenadas X,
Y dentro da memoéria do computador.
Os dados vectoriais sdo utilizados
para representar pontos, linhas e
areas, e sdo divididos em dois tipos: a
forma geométrica (esta no mapa) e a
tabela dos atributos.

» Pontos, (poli) linhas, poligonos = Caracteristicas do vector

: Dados Raster: Um Raster (matriz) é

{ ) uma imagem que tem localizacao
geografica, como uma fotografia aérea

Cada o de um drone, ou uma imagem satélite,

a pixel tem uma valor

entre 0 e 60 graus. Isto pode . imagem de Google Earth etc. Estas

ser um mapa de temperatura . ~ . ,

que permite de visualizar =z =1 Imagens sao constituidas por uma

facilmente as variagdes de _ k : s L -

SR g EitTe a5 Fegites ] a matriz de pixéis. Cada pixel representa
um valor que representa as condi¢cdes

para a area coberta por essa célula.

Arquivo Raster - Exemplo

13
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* Raster dados
* Uma simplificagdo : um raster = imagem (fotografia aérea, imagem satélite,
DEM....)
* Uma definagdo: Rasters sdo constituidos por uma matriz de pixéis, cada
contendo um valor que representa as condigdes para a area coberta por essa

célula.
Raster
' Modelos
5 Digitais de
i i Elevagdo (DEM)
Pixel " : cada pixel

contém a valor
da altura

Rows

Columns

2.3.4 As Projeg¢Oes Cartograficas

Para conseguir juntar estes dados Vector com os dados Raster, precisamos de saber
qual é a projecao usada.

Quer dizer: qual é a forma como a imagem da nossa terra foi projectada naquele
mapa de papel, ou na imagem que temos no ecra?

Ou bem: qual é a projecao cartografica desta imagem?

Pense nisso: Nunca vou conseguir uma imagem correcta da terra (redonda) num
papel (liso) sem que esta imagem seja deformada; Sempre vou precisar de

X7+ Map Projection Families

As trés familias de projecdes cartograficas. Podem ser representadas por a) projecdes
cilindricas, b) projegdes cénicas ou c) projecdes planares

compensar de uma forma ou outra.

14
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Temos muitas projecdes cartograficas diferentes porque cada uma tem diferentes
padrdes de distorc¢do - ha varias formas de aplanar uma casca de laranja...

mm) Atencdo: Qual é a projecdo cartogrdfica?

Dependentemente do nivel onde vamos trabalhar, vamos escolher diferentes
projecdes. Por isso, sempre precisamos de verificar que todas as camadas tem a
mesma projegdo.

2.3.5 Coordinate Reference System (CRS)

Um sistema de referéncia de coordenadas (CRS) define
entdo como o mapa bidimensional, projectado no seu
GIS, se relaciona com locais reais na terra.

Existem dois tipos principais de CRS: Geographic
Coordinate Systems and Projected Coordinate
Systems. A decisdo da projecdo do mapa e do CRS a utilizar depende da extensao
regional da area em que pretendemos trabalhar, da analise que pretendemos fazer,
e muitas vezes da disponibilidade dos dados.

Quer dizer: Os sistemas de referéncia de coordenadas (CRS) especificarao cada lugar
na terra com um conjunto de trés numeros, chamados coordenadas: os dois
numeros indicam o eixo em X,Y (Latitude e Longitude), e Z (Altitude).

Um sistema de referéncia de coordenadas projectado no hemisfério sul (a sul do
equador) tem normalmente a sua origem no equador a uma Longitude especifica.

15
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[sto significa que os valores Y aumentam para Sul e os valores X aumentam para
Oeste. No hemisfério norte (a norte do equador) a origem é também o equador a
uma Longitude especifica.

UTM

O CRS ‘UTM’ é uma projecao de mapa global. Isto significa que é geralmente
utilizado em todo o mundo. Mas como ja sabemos sobre a precisdo das projecoes
cartograficas, quanto maior for a area (por exemplo Africa do Sul), maior serd a
distor¢do da conformidade angular, distancia e area. Para evitar uma demasiada

distor¢do, o mundo esta dividido em 60 zonas iguais que tém todas 6 graus de
largura em longitude, de Este a Oeste.

=ie =ie =0 =il
B8 e o g 58
B & EiG ) Bl
=i =T e =/
Ehe Al iz il
g g1 =1
g (3} u% 8
(\;’“
3z
. 9 /
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L
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Como podemos ver nesta imagem, a Africa do Sul é coberta por quatro zonas UTM
para minimizar a distor¢do. As zonas sdao chamadas UTM 33S, UTM 34S, UTM 35S e
UTM 36S. O S ap6s a zona significa que as zonas UTM estdo localizadas a sul do
equador.

2.3.6 Tipos de arquivos GIS

1. ESRI Shapefile (.shp) - Grupo de 3 ficheiros (no minimo): 1 para a geometria,
1 para os atributos e 1 indice para facilitar as pesquisas (ficheiro para Vector)
KML ou KMZ (ficheiro para vector)

TIFF, GEOTIFF (ficheiro .tif/.tiff para raster data)
Geodatabases (e.g. PostGIS, Oracle, SpatiaLite (.sqlite), GeoPackage (ficheiro.

gpkg). Para os utilizadores de QGIS, aconselha-se de utilizar o arquivo
GeoPackage.

5. ERDAS Imagine (.img) - a GIS ficheiro para raster data

Vamos olhar para tras para o que aprendemos até agora:

As projecdes cartograficas retratam a superficie da terra numa folha de papel plano
bidimensional ou num ecra de computador.

Existem projecdes cartograficas globais, mas a maioria destas projecdes sdo criadas
e optimizadas para projectar areas mais pequenas da superficie da terra.

As projecdes cartograficas nunca sao representacoes absolutamente exactas da
terra esférica. Elas mostram distor¢des de conformidade angular, distancia e area. E
impossivel preservar todas estas caracteristicas ao mesmo tempo numa projecao
cartografica.

Um sistema de referéncia de coordenadas (CRS) define, com a ajuda de
coordenadas, como o mapa bi-dimensional projectado esta relacionado com
localizagdes reais na terra.

Existem dois tipos diferentes de sistemas de referéncia de coordenadas: Sistemas de
Coordenadas Geograficas e Sistemas de Coordenadas Projectadas.

On the Fly projection é uma funcionalidade em GIS que nos permite sobrepor
camadas, mesmo que sejam projectadas em diferentes sistemas de referéncia de
coordenadas.

e Um mapa é apenas uma sobreposicdo de camadas com informagdes
diferentes

e Dois tipos diferentes de dados: Raster e Vector
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e Verificar sempre se as diferentes camadas de um projeto usam uma projecao
cartografica idéntica e correcta.
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3 Usar ferramentas: O Software Y=\ QGIS

3.1 Sobre QGIS

QGIS é um software de sistema de informacdo geografica (GIS) que permite aos
utilizadores analisar e editar informacao espacial, para além de compor e exportar
mapas graficos. O QGIS suporta tanto camadas Raster como Vector; os dados
vectoriais sdo armazenados como caracteristicas de ponto, linha ou poligono.
Multiplos formatos de imagens Raster sdo suportados, e o software pode
georreferenciar imagens.

QGIS - interface & simbologia

Na lista de camadas podemos ver uma lista, a qualquer tempo, de todas as camadas
disponiveis.

Se manter (sem clicar) o indicador do mouse (hover) acima da camada vao aparecer
algumas informacoes basicas: nome da camada, tipo de geometria, sistema de
referéncia de coordenadas e o caminho completo do local no seu dispositivo.

Clicando com o botio direito sobre uma camada vai nos dar um menu com varias
opg¢oes extras.

Os elementos identificados na figura superior sdo:

1. Lista de camadas / Buscador: para facilmente procurar ficheiros no base de
dados.

2. Barra de ferramentas: conjuntos de ferramentas podem ser transformados
em barras de ferramentas para acesso basico

3. Tela do mapa: E aqui que o préprio mapa é exibido e onde as camadas sdo
carregadas. Na tela do mapa, podes interagir com as camadas visiveis:
aumentar/diminuir o zoom, mover o mapa, selecionar recursos e muitas
outras operagdes que veremos mais tarde.

4. Barra de estado: Mostra informagdes sobre o mapa atual. Também permite
ajustar a escala do mapa, a rotagcdo do mapa e ver as coordenadas do cursor
do mouse no mapa.

5. Barra de ferramentas lateral: contém os botdes para carregar a camada e
todos os botdes para criar uma nova camada.

6. Locator bar: Esta barra da acesso a quase todos os objetos do QGIS: layers,
caracteristicas das camadas, algoritmos, marcador espacial, etc.
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3.2 Adicionar as Camadas

I Nota: Antes de iniciar este exercicio, o QGIS (versao 3.X) deve estar instalado no
seu computador2. Também vamos precisar de alguns dados para usar nos exercicios.

Faca o download dos dados para exercicios aqui: https://github.com/qgis/QGIS-
Training-Data/archive/release 3.16.zip Este arquivo vem em formato .zip.

Descompacte o arquivo (unzip) e coloque os dados no ficheiro de treinamento que
vais criar para este efeito.

Todos os dados necessarios sdo fornecidos no exercise_data folder.
1. Agora, Abra o QGIS. Tens um novo mapa em branco.

2. Obotdo = Data Source Manager / Gerenciador de Fonte de Dados permite
escolher os dados a serem carregados: clique neste botaos.
v Vector

Na janela que abre ‘Data Source manager I Vector’ Sob Source Type activa a

3. Najanela que abre ‘Data Source manager’ escolha a opgao Vector

opcao ‘File’. Sob Source clica nos trés pontinos ~ para procurar o arquivo
exercise_data/shapefile.

2 Tutorial da instalagdo https://www.youtube.com/watch?v=UNJAdhy-Hr4
3 Se ndo encontrar o icone, verifique se o botdo de Data Source Manager / Gerenciador de Fonte de Dados
esta activado na barra de ferramentas. View > Toolbars / Barras de ferramentas
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5. Deste arquivo vamos selecionar todos os shapefiles (os que terminam com
.shp), sendo places.shp, protected_areas.shp, rivers.shp e water.shp, clique no ‘Open’
depois no ‘Add’ e ‘Close’

6. Estas camadas aparecem agora na lista das camadas
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7. Para adicionar outras camadas de outras fontes é so repetir o processo.
8. Agoravamos adicionar outras camadas em forma de ‘GeoPackage’:

9. No botdo L Data Source Manager / Gerenciador de Fonte de Dados vamos

escolher a opgao ‘GeoPackage’ 7] Geopackage

aparece training_data. gpkg na localiza¢do no teu computador onde o ficheiro.
gpkg foi gravado.

10. Clique no ‘Connect’ e as camadas buildings, restaurants, roads, schools,
aparecerao. Selecione todos, clique ‘Add’ e ‘Close’.

11. Algumas camadas nao sao visiveis agora por causa da sobreposicado. Para
escolher que camadas aparecerdo acima, é necessario alterar a ordem das
camadas. A forma mais facil é ‘arrastar e largar’ as camadas. As camadas
superiores da lista aparecerdo primeiro. Também é possivel activar ou
desactivar uma camada: simplesmente active/desactive a caixa
correspondente. Uma camada desactivada ndo sera visivel na tela do mapa.

() Network analysis
(} Raster analysis
() Raster terrain analysis

(2 Vector analysis
() Vector creation
(} Vector general
() Vector geometry
(&} Vector overlay
() Vector selection

L}

, e escolha New. Na janela que segue
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Connections

[ training_data.gpkg®/Users/computer/Desktop/QGIS DATA/QGIS-Training-Data-release_3.16/exercise_data/trainii ~

[ Connect H New H Remove
AL \esh
CH R Table + Type
~ [Users/computer/Desktop/QGIS DATA/QGIS-Training-Data-release_3.16/exercise_data/training_data.gpkg
* Delimited Text buildings

restaurants

roads

schools
SpatiaLite

PostgreSQL
MSSQL
A DB2
Virtual Layer
WMS/WMTS
WCS
" WFS Also list tables with no geometry

; Search options
ArcGIS Map Server

_ ArcGIS Feature Server Help [ Set Filter H Add H Close |

12. Estas novas camadas aparecem agora juntos com as primeiras (os de Vector)
na janela das camadas.
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3.3 Navegac¢ao no Map Canvas

E aqui que o préprio mapa é apresentado e onde as camadas sdo carregadas. Na tela
do mapa é possivel interagir com as camadas visiveis: Pan, Zoom In, ou Zoom Out,
mover o mapa, selecionar caracteristicas e muitas outras operagdes que veremos
profundamente nas sec¢des seguintes.

Primeiro vamos aprender a utilizar a Ferramenta Pan.

1. Na Barra de Ferramentas de Navegacdo do Mapa, assegure-se de que o botao

@ Pan esteja activado.
2. Mova o mouse para o centro da area da Tela do Mapa

3. Clique e segure com o botdo esquerdo do mouse, e arraste o mouse em
qualquer direcao para fazer a panoramica do mapa.

4. Agoravamos ampliar e dar uma olhada mais atenta as camadas que
importamos.

5. Nabarra de ferramentas de navega¢do do mapa, clique no botao ﬂ) Zoom In

Mova o mouse para aproximadamente a area superior esquerda de onde
existe a maior densidade de edificios e estradas.

7. Clique e mantenha o botdo esquerdo do mouse pressionado.

8. Depois arraste o mouse, que ira criar um rectangulo, e cubra a drea densa de
edificios e estradas.

‘o0 @ 7 *Untitled Project - QGIS

NEBRRY 0EAHPPF QA RBLNR &6 K -5 LEBE% I e -3 0-
LAY AN TN : e T R ®
Layer Order @® v Z7 |

EEEEEEE
a
5
S
b

Control rendering order

Browser (2) @®
LRY®*O
Favorites %

» |7 Spatial Bookmarks
» (6] Home
» O/
» [ /Volumes
» 6" GeoPackage

/ SpatiaLite

@ Postcls -~
Layers @®
¢ Bl®TVE&E-FAD

v || schools

V! — roads

V! [] restaurants

v! [ buildings

V| = places

v . protected_areas
v rivers

S
v . water (2

QA Type to locate (38K) Coordinate| 20.47295,-34.03137 | % Scale | 1118041 ~ | @ Magnifier| 100% +| Rotation |0.0° 2| V/Render @EPsciazze @

23



Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

9. Solte o clique esquerdo. Isto ira ampliar para incluir a drea que selecionaste
com o teu rectangulo.
T

10. Para fazer zoom out, selecione o botdo ¢~ Zoom Out e execute a mesma ac¢io
para fazer Zoom In.

11. A medida que fazemos Pan, Zoom In, ou Zoom Out, o QGIS guarda estas vistas
num histérico. Isto permite retroceder para uma vista anterior.

12. Na barra de ferramentas de navegacdao do mapa, clique no botdo 2t Zoom
Last para ir para a tua visualizacdo anterior.

13. Agora clique no botao #E1 Zoom Next para avangar na historia.

14. As vezes, depois de explorar os dados, precisamos de repor a nossa visdo até
ao limite de todas as camadas. Em vez de tentar utilizar a ferramenta Zoom
Out varias vezes, QGIS fornece-nos um botdo para fazer isto de forma mais
simples:

B
15. Clique no botao &*ﬁ Zoom Full Extent (Ampliar). A medida que fazes Zoom In
e Out, repare que o valor da Escala na Barra de Estado muda. Este valor da
Escala representa a Escala do Mapa. Em geral, o nimero a direita de Scale:
representa quantas vezes menor o objecto que estamos a ver na Tela do Mapa
é para o objecto real no mundo real.

3.4 Simbologia dos dados

3.4.1 Mudar a Cor
A simbologia de uma camada é o seu aspecto visual no mapa.

Portanto, o aspecto visual do mapa (que depende da simbologia das camadas
individuais) é muito importante. O utilizador final dos mapas que produz tera de ser
capaz de ver facilmente o que o mapa representa. Igualmente importante é poder
explorar os dados a medida que se trabalha com eles, e uma boa simbologia ajuda
muito.

Por outras palavras, ter uma simbologia adequada ndo é um luxo ou apenas um
prazer para ter. De facto, é essencial para utilizar um GIS de forma correcta e para
produzir mapas e informacgdes que as pessoas poderao utilizar.

Vamos ver primeiro como podemos mudar a cor dos rios no nosso mapa para azul.

1. Najanela das camadas, clique com botdo direito no ‘rivers’.
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2. Escolha ‘Properties’ para abrir uma janela onde a simbologia pode ser
ajustada. Assim ja podemos escolher nas varias op¢des que tipo de azul fica
melhor.

A janela de simbologia permite mudar muitas caracteristicas das camadas conforme
as necessidades do nosso projecto em curso.

3. Clicando no botdo ‘Apply’, é possivel ver a diferenca das modificagdes na
imagem, antes de confirmar a op¢ao escolhida com ‘OK"’.

Nota: Por defeito, também é possivel aceder as propriedades de uma camada
clicando duas vezes na camada da lista de Camadas.

# 0 botdo “~* no topo do painel Layers abrira o painel Layer Styling ao lado direito
do teu ecra. Pode utilizar este painel para alterar algumas propriedades da camada:
por defeito, as alteracdes serao aplicadas imediatamente.

3.4.2 Tipos de Simbolos e Ordem

Portanto, ha mais na simbologia de uma camada do que apenas a sua cor. A seguir,
queremos eliminar as linhas entre as diferentes areas de uso do solo, de modo a
tornar o mapa menos desorganizado visualmente.

1. Carregue landuse.sqlite, do ficheiro com os dados, abrindo Data Source Manager,
através da opgao Vector.

2. Abraajanela de propriedades da camada para a camada de uso do solo. Sob o
botdo “* Symbology, vermos o mesmo tipo de didlogo que antes. Mas desta
esta vez, vamos fazer mais do que apenas mudar rapidamente a cor.

3. No Symbol layer type selecione a op¢ao Simple fill.

Clique no dropdown Stroke style. Neste momento, deve mostrar uma linha
curta e as palavras Solid Line.

5. Mude isto para No Pen.
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ri Information

':-":\} Source

& Symbology

0 Labels

'. Diagrams

\” 3D View

E Fields

E Attributes Form
Joins

ﬂ Auxiliary Storage

@ Actions

- Display

q. Rendering

Variables

Eh Metadata

m Dependencies
Legend

E QGIS Server

ﬂ Digitizing

| = Single symbol

~ [ Fill |E

Simple fill

Symbol layer type| Simple fil

Filcolor | I |

Filstyle | [ Solid - 8.
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Stroke style | No Pen - | a.
Join style | Iy Bevel - 8.
x | 0.000000 T
Offset y (5000000 A | Millimeters \
| Enable layer 45]. Draw effects

P Layer Rendering
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Agora a camada de Land Use ndo terd nenhuma linha entre as areas.

» Podes clicar duas vezes sobre uma das camadas para abrir o botdo d Open

the Layer Styling panel e ver todas as alteragoes instantaneamente. Este painel

também permite desfazer alteragdes individuais ao mesmo tempo que simbolizas

uma camada.

3.4.3 Escala de Visibilidade

Acontece que uma camada ndo é adequada para uma certa escala. Por exemplo, um
conjunto de dados de todos os continentes pode ter poucos detalhes, e nao ser
muito preciso ao nivel da rua. Quando isso acontece, queres esconder o conjunto de
dados a escalas inadequadas.

26



Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

No nosso caso, podemos decidir esconder os edificios da vista a pequenas escalas.
Este mapa, por exemplo...
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...ndo é muito util. Os edificios sdo dificeis de distinguir nesta escala. Para permitir
uma renderizacdo baseada em escalas:

1. Abre o didlogo das Propriedades da Camada para a camada de edificios.

2. Active o separador 5 Rendering.

3. Active arenderizagdo com base na escala, clicando na caixa de Scale
dependent visibility Altere o valor minimo para 1:10000

4. Clique em OK.

3.5 Classificar os dados Vector

Classificando os dados vector, podemos dar simbolos diferentes aos elementos de
acordo com os seus atributos (ex: uma estrada primaria vs. secundaria)

Os dados Vector sdo o tipo de dados mais comum na utilizacao diaria de GIS. O
modelo vectorial representa a localizacdo e a forma das caracteristicas geograficas
utilizando pontos, linhas e poligonos (e para dados 3D também superficies e
volumes), enquanto as suas outras propriedades sdo incluidas como atributos
(muitas vezes apresentadas como uma tabela no QGIS).

Até agora, todas as areas de uso do solo sdo parecidas no nosso mapa, e todas as
estradas sao parecidas entre elas. Ao olhar para o mapa, nao conseguimos saber
nada sobre as estradas que estamos a ver; apenas que existe uma estrada de uma
certa forma dentro de uma certa area.
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3.5.1 Attribute Tables

Mas todos os objectos que sao visiveis no mapa também tém os seus atributos. Os
mapas num GIS nao sdo apenas imagens, mas também fornecem informacdo sobre
estes objectos.

A partir do exercicio anterior, temos a camada protected_areas carregada no nosso
mapa. Se nao for carregada, podes encontrar protected_areas.shp € 0 conjunto de outros
dados em formato .shp ESRI no directério exercise_data/shapefile.

Agora podemos aprender mais sobre as dreas protegidas explorando a tabela de
atributos.

1. No painel Layers/Camadas, clique na camada de protected_areas para a
selecionar.
2. Na Attributes Toolbar /Barra de Atributos, clicar no botao direito e selecione

Open Attribute Table para Abrir a tabela de atributos. Isto abrira uma nova
janela mostrando a tabela de atributos da camada de protected_areas.

Uma linha é chamada um registo e esta associada a uma caracteristica do Mapa de
Tela, tal como um poligono. Uma coluna é chamada campo (ou atributo), e tem um
nome que ajuda a descrevé-lo, tal como nome ou id.

Na camada protected_areas existem duas caracteristicas, que sdo representadas pelos
dois poligonos que vemos na Tela do Mapa.

1 Show Al Features

Agora, vamos ver como um registo na tabela de atributos esta ligado a uma
caracteristica poligonal que vemos na Tela do Mapa.

3. Volte atras para a janela principal de QGIS.

[

4. Na Barra de Atributos, clique no botao tﬁé Select Feature.

5. Certifique-se de que a camada protected_areas continua a ser selecionada no
painel de Camadas.
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6. Mova o mouse para a Tela do Mapa e clique com o botao esquerdo do mouse
sobre o mais pequeno dos dois poligonos. O poligono ficara amarelo
indicando que esta selecionado.

7. Volte para a janela Tabela de Atributos, e devera ver um registo (linha)
destacado. Estes sdo os valores dos atributos do poligono selecionado.

8. Também pode selecionar uma caracteristica utilizando a Tabela de Atributos.

9. Najanela Tabela de Atributos, na extrema esquerda, clique no nimero da
linha do registo que nao esta actualmente seleccionado.

10. Volte para a janela principal do QGIS e olhe para a Tela de Mapa. Devera ver o
maior dos dois poligonos de cor amarela agora.

11. Para desseleccionar esta op¢ao vai para a janela Tabela de Atributos e clique

no botao
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As vezes, ha muitas caracteristicas mostradas na Tela do Mapa e pode ser dificil ver
qual a caracteristica selecionada da Tabela de Atributos. Outra forma de identificar a
localizacdo de uma caracteristica é utilizar a ferramenta Flash Feature.

1.  Na Tabela de Atributos, clique com o botdo direito do mouse em

qualquer célula da linha que tenha o valor de atributo r2855697 para o
campo full_id.

2. No menu de contexto, clique no Flash Feature e veja a Tela do Mapa.

Deverias ver o poligono a piscar em vermelho algumas vezes. Se o perdeste, tente

novamente.
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Outra ferramenta bem util é a ferramenta Zoom to Feature, que manda o QGIS para
fazer zoom para a caracteristica de interesse.

1.  Na Tabela de Atributos, clicar com o botdo direito do mouse em qualquer
célula da linha que tenha o valor de atributo r2855697 para o campo full_id.

2. No menu de contexto, clique em Zoom to Feature.

3.  VejaaTelado Mapa agora. O poligono deve agora ocupar a extensdo da
area da Tela do Mapa.
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Agora ja sabemos como utilizar a tabela de atributos para ver o que esta realmente
nos dados que estamos a utilizar.

Qualquer conjunto de dados sé sera til para o nosso trabalho se tiver os atributos
que nos interessam.

Se souber quais atributos nos precisamos, podemos decidir logo se da para utilizar
um dado conjunto de dados, ou se precisamos de procurar outro que tenha os dados
de atributos necessarios.

3.5.2 Adicionar Labels

1. Clique no botdo “**¢ na barra de ferramentas, ou bem abre a partir de Layer
no menu bar > Labeling.

O painel ‘Layer Styling’ abre no lado direito.
3. Muda de ‘No Labels’ para ‘Single Labels’.

Escolhe que campo dos atributos sera utilizado para os Labels.
(provavelmente o campo do nome serd o mais adequado)
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5. Escolha como o label deve aparecer nas op¢des disponiveis nesta janela
(tamanho, cor, font etc.)

Agora o nosso mapa ja tem labels com nomes

3.5.3 Layout e Imprimir o Mapa

Uma forma bem pratica para imprimir o mapa é através de ) New Print Layout
(quarto botdo de esquerda na barra de ferramentas):

1. Entre nome do nosso mapa (ou deixe para depois), clique ok, e uma nova tela
abre.

2. Nabarra de ferramentas do lado esquerdo, clique em “©Adds e new Map to
the Layout.

3. Agora a seta do mouse virou numa pequena cruz.

Este tltimo passo podes fazer também através da op¢do Add Item do Menu bar em
cima, pois escolhe Add map (a primeira op¢ao dada).

4. Agora clique em qualquer sitio desta nova tela branca, e arraste o mouse, e 0
nosso mapa abrira nesta tela.

5. No dropdown menu, selecione a op¢ao de exportar como imagem, .pdf, ou em
outro formato, e ja podemos imprimir o nosso mapa.

6. Lembrar de sempre salvar o projecto.

3.5.4 Classificagao

Os Labels sdo uma boa forma de comunicar informag¢des como os nomes de lugares
individuais, mas nao podem ser usados para tudo.

Imaginemos que alguém quer saber qual é o uso do solo para cada area de landuse.

Usando Labels, iamos obter esta imagem como resultado:
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Faz com que fica quase impossivel para ler os Labels do mapa.
Mas agora vamos ver como classificar os dados Vector de forma mais eficiente.

Se ainda ndo tens a camada landuse no painel Layers/Camadas, carregue-lo com Data

Source Manager, e selecione nos trés pontinos =~ para procurar o arquivo
landuse.sqlite no ficheiro de excercise_data.
1.  Abre o didlogo Layer Properties para a camada de landuse.

2. Vaipara o botdo Symbology, clique no dropdown que diz Single Symbol e
altera-lo para Categorized.

3. Nonovo painel, altere o valor para Landuse e a Color Ramp para Random
colors.

4.  Agora, clique no botao Classify, e clique OK.
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O resultado é algo semelhante com esta imagem:
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5.  Clicando na seta (ou sinal de mais) ao lado do landuse no painel de
Camadas, vamos ver as categorias explicadas.

6.  Agora os nossos poligonos de landuse sdo coloridos e classificados de
modo a que as areas com o mesmo uso do solo sejam da mesma cor.

7. Se desejar, podemos alterar o simbolo de cada area de uso do solo com
um duplo clique no bloco de cor relevante no painel de Camadas ou no
didlogo de Layer Properties.

Ja viste que existe uma categoria que esta vazia:

Esta categoria vazia é utilizada para colorir quaisquer objectos que ndao tenham um
valor de uso do solo definido ou que tenham um valor NULL. Pode ser util manter
esta categoria vazia para que as areas com um valor NULL continuem a ser
representadas no mapa. Pode gostar de mudar a cor para representar mais
obviamente um valor em branco ou NULL.

Lembre-se de salvar o mapa agora, para que ndo perdemos todas as nossas
alteragodes!

3.6 Analise Vector

Agora, a edi¢do destas caracteristicas diverte, mas ainda ndo nos ajuda muito com o
nosso objectivo final de GIS que é responder a perguntas.
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Vamos ver como encontrar a resposta a uma pergunta de pesquisa, usando as
funcdes do GIS.

Por exemplo: Es um agente imobilidrio e estas na procura de uma casa residencial
em Swellendam para um cliente que tem os seguintes critérios:

Precisa de estar em Swellendam.

Deve estar a uma distancia razoavel de condugdo de uma escola (digamos 1km).
Deve ter mais de 100 metros quadrados.

Deve estar mais proximo de 50m de uma estrada principal.

E deve estar mais perto do que 500m de um restaurante.

Nos préximos passos vamos usar o poder das ferramentas de analise GIS para
localizar as propriedades adequadas:

Os dados Vector também podem ser analisados para revelar como diferentes
caracteristicas interagem umas com as outras no espago. Para responder a estas
questdes, vamos precisar dos seguintes dados:

Os imoveis residenciais (edificios) na area

2. As estradas dentro e em redor da cidade
3. Alocalizacdo de escolas e restaurantes
4. 0 tamanho dos edificios

Precisamos primeiro de carregar os dados para trabalhar.

Para este efeito vamos criar um ficheiro (provavelmente no desktop, para agora) de
seguinte forma:

Ficheiro principal: SwellendamAnalyse_Feb2021
Dentro do ficheiro principal, coloque 4 sub-ficheiros:
1. Dadoslniciais (dados crus)

2. Outputsintermediarios (dados processados durante as analises que ainda nao
fazem parte dos produtos finais)

3. Outputs (produtos finalizados)
4. Projects (onde vamos gravar o projecto QGIS)

E sempre bom habito de manter os nossos ficheiros bem organizados. Enquanto a
estrutura do ficheiro sugerido aqui serve para o nosso trabalho agora, pode ser
alargada para acomodar projectos de maior tamanho.
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Inicie um novo projecto QGIS.
Antes de nada vamos adicionar um mapa de fundo:

1. Abra o Browser e carregue o mapa de fundo OpenStreetMap a partir do menu
XYZ Tiles.

2. Na base de dados training_data. gpkg vamos encontrar a maioria dos conjuntos
de dados que precisarmos:

1. buildings
2.roads

3. restaurants
4. schools

3. Carrega-los, e também landuse.sqlite.

4. Amplie a camada para ver Swellendam, Africa do Sul.

Antes de prosseguir, vamos filtrar a camada de estradas, de modo a ter apenas
alguns tipos especificos de estradas para trabalhar.

Algumas estradas nos conjuntos de dados OpenStreetMap estao listadas como
unclassified tracks, path, and footway. Queremos exclui-las do nosso conjunto de dados
para concentrarmo-nos melhor nos outros tipos de estradas, mais adequados para
este exercicio.

Além disso, os dados OpenStreetMap podem nao ser actualizados em todo o lado, e
excluiremos também os valores NULL.

Clique com o botdo direito sobre a roads e escolha Filter....

No didlogo que aparece, filtramos estas caracteristicas com a seguinte expressao:

"highway" NOT IN ('footway', 'path', 'unclassified', 'track') AND "highway" IS_
»NOT NULL

A concatenacdo dos dois operadores NOT e IN exclui todas as caracteristicas que tém
estes valores de atributo no campo da roads.

NAO E NULO combinado com o operador AND exclui as estradas sem valor no campo da

highway.

Note-se o icone Tao lado da camada de roads. Ajuda a lembrar que esta camada tem
um filtro activado, pelo que algumas caracteristicas podem nédo estar disponiveis no
projecto.

O mapa com todos os dados deve ser parecido com o seguinte:
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3.6.1 Converter o CRS das Camadas

Agora, para medir distancias dentro das nossas camadas vamos precisar de mudar o
CRS das camadas para UTM.

Temos de selecionar cada camada por sua vez, gravar esta camada para uma nova
com a nossa nova projecao, e depois importar esta nova camada para o nosso mapa.

Temos diferentes opgdes para fazer este passo:

e podemos exportar cada camada como um conjunto de dados no formato ESRI

Shapefile,

e podemos anexar as camadas a um ficheiro GeoPackage existente,

e oubem, podemos criar outro ficheiro GeoPackage e preenché-lo com as novas
camadas reprojectadas.

Nos vamos utilizar a ultima opcao.

=

Clique com o botdo direito na camada de roads no painel das Camadas.

2. Clique em Export -> Save Features As...

3. Na caixa de didlogo Save Vector Layer as.... escolha GeoPackage como

Formato.

4. Clique em ... para o File name, e nomeie o novo GeoPackage vector_analysis.
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5. Altere o Layer name para roads_34S.

ik

6. No CRS, navegue no Select CRS -~ , entre no campo filter e adicione o
numero 32734, Fiter | O, 32734 e de um duplo click na projeccao WGS

84 / UTM zona 345 Coordinate Reference System Authority ID

~ [ Projected Coordinate Systems
~ Universal Transverse Mercator (UTM)
. WGS 84/ UTM zone 345 EP5G:32734
7. Clique em OK:
Agora ja criamos a nova base de dados GeoPackage e adiciondmos a camada de

estradas_34S.

Agora, repete este processo para cada camada, criando uma nova camada no
ficheiro GeoPackage vector_analysis. gpkg com _34S anexado ao nome original e
removendo cada uma das camadas antigas do projecto.

8. Para eliminar uma camada, selecione-a a partir da lista de camadas. Clique
com o botdo direito e selecione a op¢do Remove layer (Eliminar Camada)
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Nota: Quando optar por guardar uma camada num GeoPackage existente, QGIS
anexara essa camada ao GeoPackage.

Preste atencdo no processo de nomear e gravar ficheiros em formato .gpkg. Evite
colocar o mesmo nome para ficheiros no mesmo Geopackage, e acerte que os nomes
dos ficheiros fazem sentido; Apenas com base no nome de um ficheiro .gpkg
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deveriamos estar em condi¢des para saber quais sdo os dados originais e quais as
modificagoes feitas.

Uma vez concluido o processo para todas as camadas, clique com o botao direito em
qualquer camada e clique em Zoom to layer extent na extensdo da camada para focar
0 mapa na area de interesse.

Agora que converti-mos os dados OSM para uma projecao UTM, podemos comegar
0s nossos calculos.

3.6.2 Distancias das Escolas e das Estradas

0 QGIS permite-nos calcular as distancias entre qualquer objecto vectorial.

1.  Parasimplificar o mapa enquanto trabalhamos, certifique-se de que
apenas as camadas de roads_34S e buildings_34S sdo visiveis.

2. No Menu Bar acima, escolhe Processing -> Toolbox para abrir o ntcleo
analitico do QGIS. Basicamente, todos os algoritmos (para analise
Vectorial e Raster) estdo disponiveis nesta caixa de ferramentas.

3.  Comegamos por calcular a area em redor de roads_34s, utilizando o
algoritmo Buffer. Podemos encontra-lo no grupo Vector Geometry. Ou,
podemos também digitar ‘buffer’ no menu de pesquisa na parte superior
da caixa de ferramentas:

4.  Clique-o duas vezes para abrir o didlogo do algoritmo

o

Selecione roads_34s como Input Layer, defina Distance para 50 e utilize os
valores por defeito para os restantes parametros.

NOTA: Se ndo tiver aqui uma op¢do para selecionar Meters (e apenas a op¢ao
Degrees esta disponivel), significa que nao estas no CRS correcto, pelo que deves
repetir os passos explicados em 5.6.1.

6. O padrao Distance é em metros porque o nosso conjunto de dados de
entrada esta num Projected Coordinate System/Sistema de Coordenadas
Projectadas que utiliza o Metro como sua unidade basica de medigao.
Podemos utilizar a caixa combo para escolher outras unidades
projectadas, como quilémetros, jardas, etc.

Nota: Se estiver a tentar fazer um Buffer numa camada com um Sistema de
Coordenadas Geograficas, o Processing avisa-lo-a e sugerira a reprojec¢do da
camada para um Sistema de Coordenadas Métricas.

7. Por defeito, Processing cria camadas temporarias e adiciona-as ao painel de

Camadas. Pode também anexar o resultado a base de dados do GeoPackage por:

a. Clicando no botdo dos trés pontinhos e escolher Save to GeoPackage...
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b. Nomear as novas camadas de roads_buffer_50m
c. Salva-lo no ficheiro vector_analysis. gpkg

8. Clique em Run, e depois feche o didlogo Buffer. Agora o teu mapa tera um aspecto
semelhante a este:
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Se a nossa nova camada estiver no topo da lista de Camadas, provavelmente ira
obscurecer grande parte do mapa, mas isto nos mostra todas as areas na nossa
regido que se encontram a menos de 50m de uma estrada.

Olhe como existem areas distintas dentro do nosso buffer, que correspondem a cada
estrada individual. Para nos livrar deste problema:

1. Desmarque a camada de roads_buffer_50m e crie de novo o buffer com Dissolve
results activado.

2. Grave a saida como roads_buffer_50m_dissolved.
3. Clique em Run e feche o dialogo do Buffer.

Uma vez acrescentada a camada ao painel de Camadas, ja ficamos com um aspecto
que nao tem subdivisdes desnecessarias.
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3.6.3 Distancia de Escolas
Utilize a mesma abordagem acima referida e crie um buffer para as nossas escolas.

Devera ser de 1 km em raio. Guarde a nova camada no ficheiro vector_analysis. gpkg
como schools__buffer_1km_dissolved.
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3.6.4 Areas sobrepostas

Agora identificAmos areas onde a estrada esta a menos de 50 metros e areas onde
existe uma escola num raio de 1 km (linha directa, ndo por estrada). Mas
obviamente, queremos apenas as areas onde ambos estes critérios sdo satisfeitos.
Para tal, precisaremos de utilizar a ferramenta Intersect. Podemos encontra-la no
grupo Vector Overlay na Processing Toolbox.

1. Use as duas camadas, no Input Layer adicione o buffer de escolas e no Overlay
Layer buffer de estradas.

2. Na opgdo Intersection clique sobre esta janela L] e escolha a opgao Save to
GeoPackage, clique no vector_analysis. Gpkg € abrird uma janela denominada
Layer name e dé o nome de road_school_buffers_intersect € clique no OK.

3. De seguida, poe a correr a ferramenta na op¢ao Run.

Na imagem abaixo, as areas azuis sdo onde ambos os critérios de distancia sdo
satisfeitos.

4. Agora ja podemos remover as duas camadas buffer e manter apenas a que
mostra onde elas se sobrepdem, ja que era isto que nos queriamos realmente
saber em primeiro lugar.

3.6.5 Extrair os prédios

41



Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

Agora ja temos a drea em que os edificios devem sobrepor-se.
A seguir, queremos extrair os edificios desta area.

1. Procure a entrada do menu Vector Selection Extract by location dentro do
Processing Toolbox.

2. Selecione buildings_34S em Extract features from. Acerte intersect em Where
the features (geometric predicate).

3. Selecione a camada de interseccao buffer em By comparing the features from.
Grave para vector_analysis. gpkg e nomeia a camada well_located_houses.

4. Clique em Run e feche o dialogo.

5. Provavelmente descobrirds que ndo parece ter mudado muito. Se for assim,
mova a camada well_located_houses para a cima da lista de camadas, depois faca
Zoom in. Os edificios vermelhos sdo os que correspondem aos nossos
critérios, enquanto os edificios a verde sdo os que ndo correspondem aos
nossos critérios.

Agora ja temos duas camadas separadas e podes remover buildings_34S da lista de
camadas.

O que fica agora é uma camada que nos mostra todos os edificios a 1 km. de uma
escola e a 50 m. de uma estrada. Precisamos agora de reduzir esta sele¢do para
mostrar apenas os edificios que se situam a 500 m. de um restaurante.

Utilizando os processos descritos acima, vamos criar uma nova camada chamada
houses_restaurants_500m, que filtra ainda mais a camada de well_located_houses para
mostrar apenas aquelas que se situam a 500 m. de um restaurante.

3.6.6 Selecionar Edificios do tamanho certo

Para ver quais edificios tém o tamanho correcto (mais de 100 metros quadrados),
precisamos de calcular o seu tamanho.

1. Selecione a camada houses_restaurants_500m e abra a Calculadora de Campo,
clicando no botdo &=! Open Field Calculator na barra de ferramentas principal ou
na janela da tabela de atributos.

2. Selecione Create a new field, defina Output field name para AREA, escolha
Numero Decimal number (real) como Output field type, e escolha $area do
grupo Geometry. O novo campo AREA contem agora a area de cada edificio
em metros quadrados.

3. Clique OK. O campo AREA foi adicionado no final da tabela de atributos.

4. Clique no botao “ Toggle Editing para terminar a edicao, e guardar as tuas
edi¢des quando solicitado.
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5. No separador Source das propriedades da camada, defina Provider Feature
Filter para "AREA >= 100.

6. Clique em OK.

O mapa deve agora mostrar-nos apenas os edificios que correspondem aos nossos
critérios iniciais e que tém mais de 100 metros quadrados de dimensao.

Grave a solu¢dao como uma nova camada, utilizando a abordagem que aprendemos
acima. O ficheiro deve ser guardado dentro da mesma base de dados GeoPackage,
Ccom O nome solution.

Parabéns ! Utilizando a abordagem de resolucdo de problemas GIS juntamente com
ferramentas de andlise vectorial QGIS, conseguiste resolver um problema com
multiplos critérios de forma rapida e facil.

3.6.7 Projectar e Transformar Dados

Nas secc¢oes 3.2.4 e 3.4.5 ja apanhamos as no¢des de projecdo, coordenadas, e CRS, o
Sistema de Referéncia de Coordenadas. Mas agora vamo-nos aprofundar nesta
matéria de forma pratica.

O CRS em que todos os dados, bem como o proprio mapa estao neste momento,
chama-se WGS84. Este é um sistema de coordenadas geograficas (GCS) muito
comum para representar os dados. Mas esta nao é a proje¢do correcta para a nossa
parte do mundo.

3.6.8 Reprojectar Dados

O QGIS reprojecta os dados "on the fly". Isto quer dizer que mesmo os dados em si
estdo noutro CRS, o QGIS pode projectar-los como se estivessem num CRS da sua
escolha.

Podemos alterar o CRS do projecto clicando no botdo de projecdo Current no canto
inferior direito do QGIS.

1. No didlogo que aparece, escreva a palavra ‘global’ no campo Filter.

2. Alguns CRS’s devem aparecer no campo Sistemas de Referéncia Predefinidos
abaixo.

Selecione WGS 84 / UTM zona 34S | EPSG:32734 e depois clique em OK.

4. Repare como a forma da Africa do Sul muda.
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Project Properties | CRS

DEAREN

Project Coordinate Reference System (CRS) Ii" @ -
a @J \/; f% ﬁ (E] Mo projection (or unknown/non-Earth projection) 7
Layer Order B vt Filter | . | =
a . Used C
= &% Crs
[l | Coordinate Reference System Authority ID
=] - WGS 84 EPS5G:4326
Default Styles
= W Oefault Style WGS 84 / UTM zone 345 EPSG:32734
=
7] : Data Sources
=
= EE Relations J L
Hide deprecated CRSs
- Variables =
Control rendering order Coordinate Reference System Authority 1D -
e B} Wacros AGDE6 EPSG:4202
aT%o0 @ AGD84 EPSG:4203
L <k i 9
QGIS Server ATE (Paris) EPSG:4901 >
Favorites ATS77 EPSG:4122 -
+ " Spatial Bookmarks . e o 0 |
b+ [é] Home -
=y WGS 84 / UTM zone 34S
» [ Molumes WKT T
} & GeoPackage PROJCSL'WGS 84 / UTM zone 345" ,GEQGCS[™G F .
’ SpatiaLit S 84", DATUM["WGS_1984" ,SPHEROID["WGS 84", -
patiaLie 6378137, 298 . 257223563, AUTHORITY[ "EPSG”, "7 g o VT
@ postGis 30"11, AUTHORITY["EPSG", "6326" 1], PRIMEM" || =500 0 :
Layers B E % @
o @ ® T &~-F A0 ¥ Datum Transformations ny F
¥ [ ] schools y
v roads @
v D restaurants & || =
¥/l bulldings Source CRS. Source Datum Transform | Destination CRS | Destination Datum Transform
V| = places
| [ protected_areas
v rivers E
v . ‘water
sl A

Q, Type to locate (3K) Help Apply

Cancel oK der @®epsciaize @

5. Zoom a uma escala de 1:5 000 000 novamente, como antes.

A reprojeccao "On the fly" é também usada para combinar conjuntos de dados que
estdo em diferentes CRS’s.

Adicione outra camada vectorial ao nosso mapa que tenha os dados apenas para a
Africa do Sul. Encontra-lo-a4 como exercise_data/world/RSA.shp.

Carregue-os. Uma forma rapida de ver o seu CRS é passar o mouse sobre a camada
da lenda. E EPSG:3410. O que se nota? A camada é visivel mesmo que tenha um CRS
diferente do dos continentes.
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[ XoN ] *Untitled Project - QGIS
DeERRY UL APP " RiREOR ¢ -K-3-LHE#I=-0-
LAY AN TN § R RE gy @A

@®

somgg®e

EEnEEnEnE

anduse

| Control rendering order

Browser (2)

LT

¢ Favorites [«
» " Spatial Bookmarks
» [&] Home
» Oy
» [ /Volumes
+ @ GeoPackage

/# SpatiaLite

PostGIS =]

Layers @®

b’@i_? RS- ;i

[] schools [«
— roads

restaurants

RSA

buildings

places

[ protected_areas

— rivers ’7
N -~ b

‘ Q. Type to locate (8£K)

Coordinate | 3829656781446 \% S:aln|1:357277a ‘vl @ Magnifier| 100% ‘:‘ Rotation | 0.0 ° |:‘Rum1ar Sepsaazaa @

3.6.9 Salvar um conjunto de dados para outro CRS

As vezes é necessario exportar um conjunto de dados existente com um outro CRS.
Por exemplo, quando faremos calculos de distancia em camada, é sempre melhor ter
a camada num sistema de coordenadas projectado.

Tenha em atencdo que a re-projeccao "on the fly" esta relacionada com o projecto e
ndo com_camadas unicas. Isto significa que uma camada pode ter um CRS diferente
do projecto, mesmo que estamos a vé-lo na posicdo correcta.

E facil, exportar a camada com outro CRS:
1. Adicione o conjunto de dados de buildings do training_data. gpkg

2. Clique com o botao direito do mouse sobre a camada de buildings no painel
Camadas

Selecione Export Save Features As.... no menu que aparece.
Ja vem o didlogo Save Vector Layer as.....

Clique no botao Procurar junto ao campo do nome do ficheiro

o 1ok W

Navegue para exercise_data/ e grave o nome da nova camada como
buildings_reprojected.shp.

7. Altere o valor do CRS. Apenas os CRS’s recentemente utilizados serdo
mostrados no menu pendente. Clique no botdo ao lado do menu pendente.

45



Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

8. Aparecera o didlogo Selector do Sistema de Referéncia de Coordenadas. No
botao Filter, procure 34S.

9. Selecione WGS 84 / UTM zona 34S | EPSG:32734 a partir da lista

Deixe as outras opg¢des inalteradas. O didlogo Save Vector Layer As... agora parecido
com isto:

[EeXeXe) *Untitled Project - QGIS
DeBREX D*LLRPP S &/l b1 eos FeT——
| BEV, A4 W A w4 - ﬁ Format | GeoPackage -

Layer Order =53] File name hnngaIa—re\ease_aﬂBiexercise_delaﬂbuildings_repmiected.shp.gpkg a ‘ D
: Layer name ‘buildings_repmjected ‘
: CRS |EPSG:32734 - WGS B4 / UTM zone 345 - (@]
= s
: Encoding UTF-8

=

P Select fields to export and their export options
Control rendering order

¥ Geometry
Browser (2) 2
Geometr e Automatic -
ORTYT®TO ¥ typ
1 Favorites -
» [I* Spatial Bookmarks
» [&] Home
[y » Extent (current: layer)
b [ /Volumes B
+ @ GeoPackage 7 R e
f Spatial ite
@ rosicis = DESCRIPTION | |
Layers (&[] FID fid |
o @ e T &3 FD GEOMETRY_NAME geom |
v [ schools IDENTIFIER [ |
V| — roads
VI [] restaurants / SPATIAL INDEX  YES -
v| [ buildings |

v| = places

v . protected_areas ‘ Help v Add saved file to map ‘ Cancel oK

V| — rivers
v/ [l water
PN L PR b = L
| @ Type to locate (3¢K) Ready Coordinate| 202282,-34.1154 | Scale 1119724 '| - Magmﬁerll(](]% ‘:‘ Rotation | 0.0 ‘:‘ V| Render #Epsciazze @

10. Clique em OK

Agora ja podemos comparar as projecdes antigas e as novas da camada, e ver que
estdo em dois CRS diferentes, mas que ainda estdo sobrepostos.
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4 Apéndices
4.1 Captacao de coordenadas com recursos limitados

Existem alternativas para recolher dados com um smartphone se ndo tem
equipamento especifico da instituicao, e sem papel nem GPS Garmin.

Estes aplicativos podem ser baixados e combinados com quaisquer outros aplicativos

» Antes de sair ao campo para recolher dados, sempre verificar que ndo tem
outras institui¢cdes que ja recolheram estes dados (FUNAE, EDM...).

4.1.1 Captacdo de coordenadas através de software*

4.1.1.1 Maps.me

Maps.me é um aplicativo de cartografia que funciona totalmente offline. Nao é
desenhado para recolher dados! Mas permite de orientar-se e tirar as coordenadas
dum ponto e tomar algumas notas. Depois é possivel de exportar os pontos
recolhidos num ficheiro utilizavel por QGIS ou outro software GIS

1. Primeiro passo é de baixar o mapa do Mogambique quando tem acesso ao
internet.

© O iedL@T76% O 0L B76%

wb.\.,"-: e o Abkhazia

L 4 M .
@ Nasobi, Kesum, Kitale 24m o Afghanistan

Mozambique .

Mapoto, Matols, Preia de Blene Ll o Albania

Portugal 78 M
® o . Y

9 Andorra
o Angola
Anguilla
Map layers
“ 9 Antarctica
o Antigua and Barbuda
Add a place to the map
Argentina
Download Maps )
Settings 9 Armenia

00 0O

Share My Location

4 Links para todos os pacotes mencionados aparecem em Anexo 1
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9. Paratirar as coordenadas de um lugar, mantenha sobre o mapa ou clique
sobre um local.

10. Depois, escolher Bookmark. Quando clicar sobre o simbolo no mapa, vamos
ter a opc¢ao de editar o “Bookmark”

76%

Unknown Place

Unknown Place

€ -23.720553,35.405202 €@ -23.720553,35.405202

11. Podemos criar uma nova lista para agrupar todos os pontos de mesmo tipo
(ex: os PAC).

Select list

@® My Places

12. Associe um nome para o ponto e adicione uma descricao.

48



Introducdo tedrica e pratica ao QGIS

13. Para concluir podemos exportar uma lista inteira no mesmo tempo num
ficheiro .kml/.kmz.

Bookmarks

Backup Bookmarks ~

¥our bookmarks are backed up automatically in a secure cloud
storage. Sign in to enable backup.

SIGN IN

Lists HIDE ALL

My Places

& Private - 21 places

CREATE NEW LIST

My Places

-3 List Settings

+&  Sharing options.

14. Para enviar o ficheiro, é escolher a op¢ao preferida (como o Gmail, por
exemplo). O ficheiro serd enviado em formato .kmz ou .kml que pode ser
usado directamente em QGIS ou Google Maps.

4.1.1.2 Outros demais pacotes de software para serem mencionados neste contexto:

Qfield é um projecto open source que esta integrado com QGIS. O seu
desenvolvimento é suportado por OPENGIS.ch. Este projecto é muito activo. O
aplicativo permite de desenhar questionarios para recolher os dados e funciona
offline.

Ver Anexo 1para a documentacdo completa e um excelente tutorial do QField.

Input - aplicativo baseado sobre QGIS. E desenvolvido por Lutra Consulting.
Funciona offline. Inclui um servigo de sincroniza¢do online com um pacote gratuito
(com limitag¢des). Um excelente recurso para aprender a utiliza-lo é o curso da
universidade de IHE Delft.

Kobotoolbox - software e aplicativo open-source desenhado para a recolha de
dados no campo, funciona offline e permite sincronizacado offline. Extremamente
poderoso, mas precisa-se dum pouco de pratica para aprender a utiliza-lo.
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4.2 Trabalhar com GPS Garmin

1. Exportar o ficheiro GPX a partir do dispositivo GPS:
a. Conecte o GPS ao computador.
b. Abre o GPS. Normalmente, o dispositivo aparecera da mesma forma
que um USB Flashdrive.
c. A partir do navegador de ficheiros, podemos selecionar o ficheiro de
interesse e copia-lo numa pasta no computador.

2. Abrir o ficheiro GPX em QGIS
a. Preste atenc¢do que a projecdo cartografica, seja WGS 84
Active o plugin GPS Tools:
Ir para Plugin > Manage and install plugins > All,
Procure “GPS Tools”. Active-lo marcando a caixa.
Ir para Vector > GPS Tools.
Utilize o “Load GPX file”
Selecione os 3 pontos para encontrar o ficheiro GPX no computador
Selecione Waypoints e clique em OK

S me a0 o

C

®

Load GPX file )mort other file ~ Download from GPS = Uploadto GPS = GPX Conversions

File
Feature typ

Tracks

Para literatura adicional e demais recursos: ver Anexo 1 recursos

4.3 Adicionar tabelas Excel
Mesmo se nao for ideal, é possivel trabalhar com dados Excel em QGIS, mais:
e por que aimportacao pode ser complicada,
e

e por que as letras do alfabeto portugués podem nao aparecer de forma
correcta
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# Aconselha-se de fazer a importa¢do uma vez, e depois exportar a camada num
formato GIS (ex: GPKG)

Antes de nada precisamos de verificar que os dados Excel estao bem
preparados:

1.
2.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

Deve ser uma tabela como uma tnica linha de nomes para cada coluna
Os nomes das colunas terao apenas letras do alfabeto sem acentos, nem
cedilhas

As coordenadas devem ser em graus decimais (ndo em graus, minutos,
segundos).

Sempre é possivel de fazer a conversao entre os diferentes tipos de
coordenadas. (Ver Anexo 1)

No Menu bar acima escolha Plugins,

Clique em Manage and Install Plugins

[sso leva tempo para carregar

Na barra de pesquisa posou pesquisar Xcel, e logo abre uma lista de plugins.
Escolha o ultimo: Spreadsheet Layers, e Install Plugin

*Untitled Project - QGIS |
=] [ V4 N D ~ - 56 . = = = - |
DEBERRY VPP RAPP " LALLELELNS @ i EE% Do
7 = abe @b  Gabe] 2
R@VARE 4y = g ®R 2
Layer Order B ) v , Y
El \ / ” .
] /
| | { yy/
aiece Plugins | All (646) T N
= -‘ L(/:( All O Xeel a ) .
[] % ExcelSync =1 | J S
Installed o
ER] nstalle 4 ImportEpanetinpFiles spreadSheet Layers nj | - ™
B/ ——
2 Notinstalled 4 ImportPhotos T
: # QBan(o) Load layers from spreadsheet files \
g *.o0ds, *.xls, *.xlsx |
BracEy " e 2 QCopycanvas ( ’ r ) .
[ 4 QlockLayers This plugin adds a "Add spreadsheet layer" entry in "_
% Quisualize "Layer" / "Add new Layer" menu and a corresponding W g
{ button in the "Layers" toolbar.
v 4 QWeather These two links open the same dialog to load a layer #
» [& % QWeb from a spreadsheet file (*.ods, *.xls, *.xlsx) with some j',g
» options (use header at first line, ignore some rows and 'k
» M . Spreadsheet Layers optionally load geometry from x and y fields). @"
» When this dialog is accepted, it creates a new GDAL VRT 3 .;-“:

file in same folder as the source data file and layer name,
expanded with a .vrt suffix which is loaded into QGIS
using OGR VRT driver.

Layers When reusing the same file twice, the dialog loads its
wvalues from the existing .vrt file.

No need to install additional dependencies.

Uninstall Plugin Reinstall Plugin
Help Close -
T T ] ’; v\-‘;é" W‘n-ﬁ. &
\ ) .% P AU .
\ o o B
/ ;'.R"‘ 3’:‘%’__&" G i N \
[ Had 2 e
Q, Type to locate ($€K) Coordinate| 20.41008,-34.01737 |95  Scale | 1:3023 ~ | & Magnifier 100% % Rotation 00° %/ [v]Render #EPSG:a326 @

Agora, escolhendo Layers, do Menu bar, posou optar Add layer => e no fundo
ja aparece a opg¢do para adicionar um Spreadheet Layer
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& QGIS Project Edit View M Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Window Help
'Umi. ®

hEEREE O

me
@\

RQV./ # B
Layer Order @

DppEEEE®

Control rendering order
Browser (2) 8
BRY®O

Favorites

» [* spatial Bookmarks
» [6] Home
> @/
» [ /Volumes
» @ GeoPackage

/ SpatiaLite

@ postcis
Layers @

£ A

i e T &~

v schools

v roads

V! [] restaurants

v buildings

v = places

v i protected_areas
v rivers

21.
22.

% Data Source Manager 8L

Create Layer > A

Embed Layers and Groups...
Add from Layer Definition File...

3 Copy Style

% Copy Layer

Open Attribute Table F6
/ Toggle Editing

# Current Edits >

Save As...

Save As Layer Definition File...
[l Remove Layer/Group

L] Duplicate Layer(s)

Set Scale Visibility of Layer(s)
Set CRS of Layer(s) 03%C
Set Project CRS from Layer
Layer Properties...

Filter...

=< Labeling

D

#F

@9 Show in Overview
oo Show All in Overview
©g Hide All from Overview

B (>t <O Tue 10:25

1

Create a Layer from a Spreadsheet File

v
¥R

'V, Add Vector Layer...

¥, Add Raster Layer...

B¥ Add Mesh Layer...

9., Add Delimited Text Layer...

@, Add PostGIS Layers...

/% Add SpatiaLite Layer...

B Add MSSQL Spatial Layer...

[, Add DB2 Spatial Layer...

{3 Add/Edit Virtual Layer...

@ Add WMS/WMTS Layer...

&% Add ArcGIS MapServer Layer...
@3 Add WCS Layer...

&) Add WFS Layer...

& Add ArcGIS FeatureServer Layer...

0%T
%D [o |-
oL

Header at first line End of file

382

G RW

Help Cancel

Na janela, utilizar os 3 pontos para procurar o ficheiro no computador
Dependendo da estrutura da tabela Excel, podemos indicar que as colunas

tém titulos e ndo incluir as primeiras linhas, se necessario.

23. Activar a caixa ‘Geometry’ e indicar as colunas com a latitude e longitude (y =
latitude; x = longitude)

24. Escolher a projecdo (caso que nao é conhecida, experimenta com WGS 84;
EPSG: 4326. E a mais provavel.

E possivel que a importacio ndo dé um bom resultado ou que haja demasiadas
coordenadas em graus, minutos e segundos para fazer a conversao a mao. Uma
alternativa neste caso é de importar primeiro o ficheiro em Google maps, exporta-lo
com ficheiro .kml ou .kmz e abrir este ficheiro no QGIS fazendo drag and drop
(arrastar e largar) na janela principal de QGIS.

25. Crie um mapa em Google Maps (ver como em Anexo 1)

26. Exportar a camada num ficheiro .kml ou .kmz (ver o tutorial em Anexo 1)
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5 Anexol

5.1 Aplicativos para captacao de coordenadas

Maps.me:
https://maps.me/

OPENGIS.ch:
https://www.opengis.ch/

Qfield:
https://gfield.or

Input:
https://inputapp.io/en

Kobotoolbox:
https://www.kobotoolbox.org/

Abrir o ficheiro GPX em QGIS:

https://docs.qgis.org/3.16 /en/docs/user manual/working with gps/plugins gps.h

tml

5.2 Informagdo adicional sobre trabalhar com GPS Garmin

GPS Babel é um open-source software para converter tipos de ficheiros:

https://www.gpsbabel.or

Tutorial alternativo:

https://www.stdm.gltn.net/docs/1 5/downloadinggpsdatafromqgis.htm

5.3 Trabalhar com tabelas Excel em QGIS

Fazer a conversao entre os diferentes tipos de coordenadas:
http://forest-gis.com/2011/07/como-converter-graus-minutos-e-sequndos-para-graus-

decimais.html/
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Instalar e utilizar Plugins:

https://docs.qgis.org/3.16 /pt BR/docs/training manual is plugins/fetching plu
gins.html

Exemplo de um Plugin para adicionar mais base maps:

https://docs.qgis.org/3.16 /pt BR/docs/training manual/qggis plugins/plugin exam
ples.html#basic-fa-the-quickmapservices-plugin

Video tutorial sobre o uso de Plugins:

https://www.youtube.com/watch?v=cYQbwa6EmYA

Criar um mapa em Google Maps:

https://mundogeo.com/2015/04/15/google-meus-mapas-como-criar-um-mapa-a-
partir-do-google-planilha/

Exemplo de uma tabela Excel de dados bem preparados (clique 2x para abrir em
Excel):

Nome Latitude Longitude Caracteristi
Mavago -Ni -13.0502780 35.6433330 SPV
Muembe -1 -12.0102780 36.4197220 SPV
Mecula - Ni -12.1157850 37.6659830 SPV
Semezeia-I -19.3026410 32.9593250 MH
Muoha-M: -19.5119500 33.1187350 MH
Matutuine -26.8315450 32.2757670 PAC
Changara-= -16.8095000 33.2721000 PAC
Mutarara-= -17.4369250 35.0737450 PAC
Muanaza - < -18.9254000 34.7941750 PAC
Namarroi ) -15.9794730 36.8708610 PAC
Sanga-Nias -12.9330630 35.3918550 PAC

Muidumbe -11.7624980 39.8356070 PAC
Mutuali - N -14.8787380 37.0171880 PAC

6 Notas
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